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BRASOYV _ CALGCULUL FUSELAJULDT Memoriu Nr. 1

s

CCALOULUL FUSELAJULUL

Puselajul e compuns din dous poaryl @
=, partéa anterionrd; constituiti In chip de grindé cu zébrels din tuburi de
piel crom-molibden sudate §
-~ pertea posteriosré formstd dintr'o cocd da P.2.L.-F.24.
In planga P-4l & dats spura de gantrn) o avionulul.=-
In planga PA=U5T o duté sohema fuselnjulul anterior. "1
In planga FA=CEB a0 aratd dlstribuila greotitllor ls nodurile fusels jului
anterior peatru avicnul complet ¢i pertru aviomul firdé aripa.
BE studiem fortele carl ag' ionsexd asupra fusslejulul in diferitels eszurd de
n‘b;ul'.
Umgu "
Factorul de sarcind sate n = 13,
Foriele ps longercanele aripil sunt determinate le pag. 12, Els sunt :

7980 kg. pe longercoul anterior

2580 kg, ps longarosmul posterior
Aosote forie sumt formate dian forim serodinamicd din cure a'm sodrut greutatea
eripii, a trenulul, mitralisrelor gl sarfugelor. Foryeles corespun:itosre .
saruluil efind o' sedzut mumsi greutatea aripii sumt @

TR0 + TTA » TO + 96 + 200 + 330 = AYIT kj.
Z580 + 157 + T3 + 47T + 100 + ggn w 334T kg.

Veri plamga PA-044 gi PA-043 .-
Kegultante agestor forie (Planga PA-069, Fig.1) se glsscgte 1m @

3T
12.186

in spntele longsromulul mntsrior.

= 316 mm

Data
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BRAGOV CALODIAIL  FUSELAJSULUT Memoriu ¥r., 1

longeronul posterier fllad inclindt faié do sxm fuselijulul va tranemite un
memont de torsiune pe care ne propunam si-l dstermindm. Poniru ecsusnis vom afla
sentrul de presiune al forislor de pe arlpe, dsuprasi luoranes :
= [lor@a asrodinamiceE egali =u I
13 x 1030 = 13,850 kg.
apiicats Ia 501 mm in dosul bordului de atae el aripil in sxul avionulul (vezdi
pag.d) seu la ;
301 - 330 = 171 mm
In wpatels longerenulul antarier. 3
= groutstess proprie a aripid
13 x 130 = 169 kg.
aplisats 1o 390 om in spatele bordulul de stas,
In plonsn Fé-069, fig. 2, m determing ceatrul de presiune al acsster 2 lore:

43650 x 171 - a0

Mementul 48 torsiume 2l longeromulut posterior eate sgal ou forim resultnnté

= 140 mm

miltiplisats su brajul *
i 218 = 140 = T mn.

Inelinalia foriel nerodinemice po pripd se determind in plangs FA=069, fig,. 3.
Ea ssts de 8%30' spre Inainte.
Asupra Tusalajuiul agilonemzid urméitowrcls forte
- Greutxtes proprie a aviesulud furi arips

13 x 920 = 11,960 kg.
- Forta pe aripa 4" £
- For'a pe awpensjul orizontnl "a" aplicats la sarnlers proefundorului.

= Forta de insriie "J* aplicuts In centrul de greutste,-

In plansas I'A=089, flg. 4, sunt arétate acsste fors ou puactele lor de apliosfie.q

Eruns 4110 de pohilibr sunt
¥ 0,90% A +m = 11,960

B J = 0,1478 A

Data
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BRABOV CALGULUL FUSELAJULUI Memoriu Fr.l

' 0,159 A =5,508a = 11.960 x 0,039 = &€&
Hegulta
A = 11.833 kg. = E57 kg. J = 1750 kg.

Greuteten proprie se combind ou iner-ia lar rexultanta s inclinatd ouw 830" .-

Valosrss sosfioientulul n = 13 pentru greutote devine :

n " g% " Byeme P

In pl. Fi~069, Tig., 5 sunt aritete descompunerile lorelor A yi a la neduriie
fuselajuluiv Observés of momentul de torsiune al longeremilul posterior di in
tilpl urmétoarsls forye orizontals ¢ \

wﬂﬂ!,ﬁ = 4430 kg.

1n ploaga PA-OTO & fdcutd spura Oremans pentru fusslejul asterior.
Saanl 1L,
Factorul de sarcind n = 7,5.-
In acest oas nu mmi putem Jum foriele delm aripd apa ocum ls-em lual pini moum
pontru of centrul de presiune al wripil lust la 29,8 9/c 91 50 9/0 & walsbil
nomnd pantru ealoulul aripll. Fentru calouwlul fuselaulul trebule od luam
asest oentru asolo unds sste el in realitate sdicd la 29,8 ©/o (veed pag.l0)
in spatele bordulul de atac.—
In pl. PA=OT1, fig. 1 ardtam foriele oari acilonemszf amuorn fuselajulud.
Greoutates evicoulul aste !

Ts3 x 1050 = 7473 kg.
Inclismiin resultantel A pe ariph se determinid sonsulténd pl. J'L-Dﬁ‘:m!ﬁ;{ de
vartiomls udghiol eats de 27280 ¢
Boustiile de echilibru ale fuselsjulul sust !
¥ O,9991 A + u = 7875
H T =0,0821 A
M 0,085 A - C,006 T — 5,508 a =0,

unde T este traciiunes elieid.

[T
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BRASOYV CALCULIL. FUSKLLJUINT Hamardu Ne.l
Aazultd *
Aow L kg, n = 80 kg, T =331 kg.

In planga FA-0T1l, fig. 2, sunt wmritate deacompunerile forielor dela aripi,

ampanajs 31 trac iunea eligid, X

Iin forya de 7791 kg. dels aripd 65,9 %o trece la longeromul anterior gi

d4,;1 /0 1a cel posterior, Hepultenta apsstor forie se gisegte la 30Z2 mn in
gpatale longaronulul antarlor.

Momentul Jdo torsiums irensmis de longeponul postarler produde la .*I.c.].]::il- loi

urndtoaralsa fora i Ila.

77 {308 - 198} _
ELS 'éﬂgfs 4220 kg,

In plangs ¥4=0T2 & fagutd opurn Uremofa pontru Tusalajul anterior.

imgul III.

Momentul aripili o determinut la pag.l4. L1 oste do Y63 kgm.

fsuprs unel Jun#tEsl de fusela) scilonsmse urmftodrsls forye gl momsnte @

= groytpton propries 2 x %ﬁﬂ - 2160 kg.

= Mpomsotul nripii 131 = J81l;3 kgm.

~ Rusintonis 1a Dwmintare n aripii J-E-"‘- = 353 kg

~ Fspistenys ™ s g fagelajululi RL.

- Foria "a" pa ampensjul orizamtel

= Poriamte "A" a8 aripii cearc echilibroncd foryo de pe Empenal. Ex aorionsaszh
i Tocarul sripii (25 '“,"u dolz bordul de atao)

In plange Ph=073, fig. 1, sunt sritete foriole card aoiionsase asupre fusslajulul,

]

Eoumiiile de echilibru als evignulul sunt @

] ASw

H Re = 34100 - 353 = 1707

M 5,508 mt+ 0,135 i + 0,032 Hp = 381,56 + 393 x 0,227 = 470,5
Fogults =

A= T4 kg, B = T4 kg- Re = 1707 kg

- S

D&l
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In plangn P4~073, fig. 2, sunt ardtote descompunsrils lorjslor ds pe aripe gl
ampenaf lo moiurlile fusalnjulud.
Foriéle pe Longoroanale eripidi munt do cfite 485 kg. (vezd pagell) dle duu um
popmat do 1

465 x 0,885 = 411,5 kgm.
Longeronul posterior va tranmoite ls (usels) un somont de :

411,5 - 81,5 = 30 kg,
Aprulti ls talpdle lui forvels

30000 = 14w kg, ';

]

I plasul aripii avom o fLryﬂ ds :

393 - 280 = 133 kg.
anrs inapoi. | 260 kg, repreozinti greutates mrlpll).-
haupra fusslajulul actionoazd dinapol spre Inndnte o forid de !

2 x 920 - 1707 = 133 kp.
pe care o vem repartize 1s ngdurile fusslsjfului properiionnl su greuta.dls ls

ned, Fuctorul pontru determinarea forislor la nodurl asts

133
Txamn it

“oryeles fiind prea mici vem comeidera od recistemie 1la Inaintars echilibreacé inm
flegure punst greutaten proprie. In pl*nﬂl PA=074 8 fhguldl Cremona fuselsjului
anterior,

nEULl I

Fattorul de sarciné n = 7,4 !

Foryale pe longerounele aripil sunt detsrminats 1n psg.15. Lle sunt !

4840 kg. po longeronul anterior

1780 kg. po longeronul posterlor.

Acests forie sunt compuas din forie anerodinamict din care 0'a sefizyi groutates

aripil, a tremulul, mitralierslor pil cartugelor. FPorysle ocrespunsétoars cmeulul

elind &' solrut pumsi groutaten arlpii sumt @

Dntn
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BRAGOV CALOULUL FUSALAJULOT Maworiu Hr. 1

Vv 0,9978 A + a = 6808

B I;u.mun

M 0,088 A - 5,508 a = 6808 x 0,089 = 265,5

Rezolvind gisim !

A = §T8T kg. a =36 kg. J = 449 kg.
'MWuummﬂumu. rosultanta £ind fnelinati ou 3748',
Valoarsa goafisientului n = Tyd devine

Rl
In planga PA=076 sunt sritate dsscompunsrile forjelor 4 gi e la nodurils

fuselsjulul, Chesrvam of momentul de torsiune al longeronului postarior d& in

+ilpi urmitoarele forjs orizontalse :

ﬂ%ﬁﬂ- 3065 kg

In plansge PA-OT7 e ficutd spurs Cremona.

Garsine pecimé pe sopepajul orizontal,
fn ghsit piné moum urmitearsle ferte pe ampenajul arigontnl

Omgul I 514 kg.
Cazul II 180 kg.
Oazul III - 148 kg.
cazul IV, - 73 kg.

In sagul II so mal adeogh o suprasarcind de @
F
A Pag ™ 0,014 Irm e

unde
n, G
amex ¥
n, * 7,5 fastorul de snrcini in gasul II.
0 = 3100 kg. greviatea aviooulul

0 = 1,23 geoficientul mmxim 4o portan;a @ aripil

Craia

Lseme 1 &
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BRAGOV CALOULUL FUSALAJULOT Maworiu Hr. 1

Vv 0,9978 A + a = 6808

B I;u.mun

M 0,088 A - 5,508 a = 6808 x 0,089 = 265,5

Rezolvind gisim !

A = §T8T kg. a =36 kg. J = 449 kg.
'MWuummﬂumu. rosultanta £ind fnelinati ou 3748',
Valoarsa goafisientului n = Tyd devine

Rl
In planga PA=076 sunt sritate dsscompunsrile forjelor 4 gi e la nodurils

fuselsjulul, Chesrvam of momentul de torsiune al longeronului postarior d& in

+ilpi urmitoarele forjs orizontalse :

ﬂ%ﬁﬂ- 3065 kg

In plansge PA-OT7 e ficutd spurs Cremona.

Garsine pecimé pe sopepajul orizontal,
fn ghsit piné moum urmitearsle ferte pe ampenajul arigontnl

Omgul I 514 kg.
Cazul II 180 kg.
Oazul III - 148 kg.
cazul IV, - 73 kg.

In sagul II so mal adeogh o suprasarcind de @
F
A Pag ™ 0,014 Irm e

unde
n, G
amex ¥
n, * 7,5 fastorul de snrcini in gasul II.
0 = 3100 kg. greviatea aviooulul

0 = 1,23 geoficientul mmxim 4o portan;a @ aripil

Craia
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vk

5 w15 p¥ puprufata toteld a aripid
5.5 = 2573 9° suprafats smpanajului orizental
v -;ﬂ—uf-mﬂ—-ﬂ‘m
LW = 215
Fyo ™ 09014 x 17,080 x 2,73 = 452 kg,

Deci total pe ampenn) :

nn'- 180 + 652 = 832 kg.
Alt ocur de Incbrears al mmpénsjulul orizontal este In cagul sborului in aer
melinigtit

da =S8 XV

- = 118 mfsec vitess maxcimi a svionului In sol

Za=3 34 x 2,78 x 118 = 1095 kg.
Fentru o Jumitate da fusela] !

4 = 548 k.
In planga PA0T8 & fioutd cremona pemiru fuselajul anterior pling le prindoros
lul la mripi.— I
Lasul mterisare po 3 puncts,
In planga FA=OT? o aritat fuselajul ou pozliin tromulul 51 a bochled.-
Factorul de sarcind pentru trem o luut n = 5,6 dupd regulassntul ds anloul
1934,

la faotorul n = 1 vom ovesd o

pe bechis %ﬂ = 245 kg.

inr pe rojd 2100 - 245 = 1BEE kg.
la factorul n = 5,6 1
pe o jumitate ds bechis 5,8 x X2 = 585 kg.

pe o reatd 5,6 % %ﬂ-uﬂu,

WoinT -r-......_.-a.
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BRABOV CALCHIAL  PUSKRLAJULIT Usmordu Ne. 1

OPwmota u PAcuts i8 plasse PA-OTO-

Fagtorul de saroind apte n = 3,

Foria face ou solul un wighiu de 2® 51 aoiionsash dinmlute spre Inapol in maul
royid,

Foris pe o rontd este 2100 kg.-

Asupre. fusslajulul lucressi greutates avionului egalé ou 2100 kg, gi foriele
waﬁhﬂﬂnﬂmﬂluw“m—nhlhﬂﬂmﬂﬂul
roata, In Jurul centrului de greutsts al avionulud.- '

Momeritul oo trebuls echilibrat eate @

M = 2100 ¥ 0,042 = 1975 kgm,
ﬂlﬂ.ﬂlmwlhhfﬂlhmtmlhmﬂihlnﬂmlﬁwﬂﬂ}
hmﬂmwumu- Eummm:

: u..:!it

unde J eoote nomsntul d8 inoriie ml aviermlul.-

In tabloul care wurmsarzd sa calouleszdl acest momant.

Am considerat diferitels organe cari moilomsmm & asupru hllhd‘lm-t enterior precum
| g4 greutEiile descompuse ls nadurile lul. Jm enloulat pe rind

x = distania pe urhn.mtlll la centrul de groutate (meirl)

y= " pe werticald 1a centrul de greutute (metri)

d= W distama la contrul de greutate (metri)

g' = groutaten in kg.

c" ;fﬁ greutatza mssi fn _.‘I_ sec”

g . ¥ @ momentul da ineryiw g raport ou switrul de greutste in kpw sec”

B = iiih -fﬁﬂ‘hhﬂ“hq-

a unghiul ps care-1 fsos rasm vectours a punctulul do splicaiis a foriel eu
orizontaln.

Oaln

V.o Mo, L A B




L i8]

fot. Crgan x ¥ v 4 £ g lﬂ‘ [ri] &k L

Ay dwpenajul vertical 5,500 0,800 31,308 5,511 T T 0,714 35,2 5 jomL’
i 5,506 W ) -"'m : 58 56497
B Beonia 5,336 -0y 110 SER . isama 0,308  B,78 TN L §
™ fndie 2,953 0,106 8,18 ’i’;i'a 13,5 7 I VS e F g

G Gooa 2,898 G818 8,043 2,006 89 541 s W5 e
P Pidotal 5,186 0,215 4,68 T’Eﬁ ...} nﬁ 5 Ny
1 Hedul 1 0,267 0,840  Op004 0,514 29,4 9 0,796 FE] 121%15"
% Wodul I 0,063 0,440 0,388 0,508 = 8,4 G.856 0,414 [ BioE'
"3 Hodul 3 0,886 0,540 0,979 0,989 1,5 0,768 0,785 & aeog'
3 Nodal & 1,096 0,440 1,999 1,407 Gab Ty 1,088 18 e
5 Rdul 8 1,306 ~0,98¢ 1,09 1,375 18,3 1,865  By53 B 538
6§  Wodul & 0,618 0,138 0,4 0,638 130,7 188 S48 08 o
¥ Todul 7 0,087 -0,004 0,008 0,05 82,3 8,4 0,08 o -137es
1 Fodul & G361 0,088 0,074 0,273 C3%7 0,53 O, (81 - |
] Nodul ¥ 0,287 0,280 0,119 Oy38%6  153,8 15,68 1,865 41  -1e0030"
10 Rodul 10 0,618 0,536 0,495 0,704 51,3 Bg23 7,59 £ BT ED

M Notorul -1,092 0,036 1,192 1,082 358 36,13 43,4 341 1749

E Zlices 1,64 Dy086 3,411 1,647 66 B 08 12,08 “:uﬁ—ﬁr

Total 1050 106,089 230,019
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' d-ﬂu.u:ukpm .muumumhma

-—2* - _}- ﬁﬁﬁu.ﬂf—-‘

mmm puten sorie forjede In nodurd ( penultims coloank a tabloulud)
hmmmm rnmhp-hull.luilmucnmu. In fiesars punot

ST, | ?.ﬁhﬂ mﬂmu 1a soafiofentul n = @ yi Ia fmeliv \Su de 347 pracusm

'._"' | Dagd

#mg in-rf.h enleulatd in tabloul eléifuret.-

| Bonform regulamentulul, mmreinn macisi pe ampssajul verticsl sgte !

Pay = 040454 Byy Vo
.“‘

u“ = 1,618 - suprafaie ampons julul vertieal
'l.“ = 1168 mfsec vitesn oaximd a aviosului ls sel.

| rh'-n.muam.:m‘-mn kg.

In plamge PA=059 eate ardtat smponejul vertical,

] inlmilim doriva pi ﬂ:ﬂ*ﬁm.dhmtuwﬂmhﬂmmmi
"4" gdre este cos mal desaventajoass din punctul da vedsrs al torsiunii fuseluju-
luly Procedim apol Lo determimares semtrulul de presiune (vesd pl. PA-OHL, fig.l)
‘Gentrul da preciuns al derivel e sentrul 4e greutate al wnui trapes.
mﬂnqtuqmgmmd.thmmw od Iniliimea
~sarotnel fn am garmierslor o proporiionsif ou profunsimes direcyfei. Centrul

do groutate se gassgte la umﬁ; i

Aospanc)® v 3 x zag®
A e

4 fabik de bezs pdronddei.-
lufind momentels fufh de axm owdrulul 4-5 a fuselajulul snterior, ghsim cenirul

total de prasiunwe,




l. A. R. Avlon T.n.R.-80 Pag. 110
BRASOV : CALOULUL FUSLLASULIT M W 3

0,6376 x 1,400 * i"i'iﬂ 0,596

0,6376 « LEE.H,

Momantpgl de toroluns In cadrul 4-5 sste -

= 0,948 o.

H_I = 1030 x 0,828 = 954 lgm.
idmi lind ¢é centrul de preslune genersl e pa stambou, vow mves urmatarul moment
ds flexluns lu prindersa cocel pe fusalajul wnterisr |

M, = 1000 x 4,22 = 4350 kgm,
In planga FPA-081, Ffig, 2 sunt aritate fortols transsiss fuselajulnd adterior,

Belu pomantul ds toraiume

$ 0,766 = 13 kg,
nla momantul de flexftune 3

] X u'TH - -E'E:I:' kEl-
su forta testoare ¢

iﬂ = E—sﬂ t.!;

Tn plonga PA-082 descompunen foriele in cels patru feym ale fuselujulul pdni

la losgeranul pesterior nl eripii in ensul stetic determinnt clnd nu ar exista

cudrele ¢=5 ai F—fu=

Pentru a afls sforturile in barsls 4-13 71 4'-13 gonelder in fiscare din aceste

bars o foryf sgald cu 1 gf snums +1 In 4'-18 91 -3 fn 4-10.- In plunga Fa081,

fig. 3, eunt dote componentule asestor forie In cels petry fove nle fusslajulul.-

In planga P/i-DBI so araté cum se descompun feriele *1 in feiele fuselajului.

iplicdn teoria trevelfulul minim @

Hotflm ou @

@ = alortul In bare datorit forielor + 1 din cadrul 4-%

d = Foriele In osdrul 4=5

No= Foriule in barele fuselnjuiul cind lipsesc barsls din endrul 4-5 ( veszd
planye PA~087)

K= Foryele In bare |ialind semmm de barels din esdrul 4-5:i-

Data’

V.oauy = = R




Il ﬁ-ﬂ\
BRASOY CALCULOL  FUAKLAIVIET

Avion i.AA,-80

H#H.H;I
Travaliul sletemulul do bare esta o

palBatan®y
% OF

U= pogjicneae unel bare
i » modylul ds elasticitate.

?g
:--;ﬁ_

-
A
0

Derivind travaliul pi apelind mpeantd deriweatl geaim @

L&t

Lk p— e

. My




Il ﬁ-ﬂ\
BRASOY CALCULOL  FUAKLAIVIET
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fGara _n -1 ::_ a Eﬁﬁ lgl‘i a & i

3<3  143,7 643 +2430 ~1,545 -15.800 10,7 -310 +4150
34 183,T 450 +4530 0,53 =5,870 0,88 =105 4345
5 78,5 T64 313 +0,094 +2.720 1,76 +180 +493

5-6  143,7 TAD +1 660 +0,38 43,070 0,53 - *&5 +1945
510  143,7 609 +1870 ¥0,285 42016 0,34  +55 +1725
-5 9,0 88 <1710  -1,135 +13.300 14,3  -290 ~1440

-6 91,2 B30 41140 1,06  +8.360 7,78 215 +1355
gta3' 143,71 643 -2430 +1,545 -16.800 10,7 +310 -3130

" Eveq!  148,7 450  -2850 o 0 o 0 ~-2850
i'«8' 78,5 Tod -313 -0,89 +B.Tan T,76 -1B0 —473
505" 143,7 740  =1860 0,38 3,070 0,53 -85 -1928
B1a100 143,7 589  ~18TD 0,068 42,115 0,34 =55 ~1728
Si.st 91,8 gss  +1310 #1,125 +13,200 1d,3 +230 +1440
318" 91,3 830  -1140 1,06 8,360 7,16  -415 1355
4 -4' 18,5 TH4 571 ~0,447 -0.485 1,94 -51 B0
= LIS S W gas  -1320 #1,085 -18.400 12,07  +2l10 -1110
4 8" 78,5 Te4 #4571 0,487 ~2.485 1,94 -91 440
5'.13 76,3 382 =55 0 0 0 o -55
5-13 18,3 388 EH ) 0 o o 55
10'-13 18,3 I3 +1170 -0,855 <100 8,97  -195 +975
10-13 78,3 773 =31T0 40,953 =11.000 8,87 +195 475

&1 18,5 asa 0 =3 0 0 —a02 ~i02
4'-13 Tp.ﬁ a53 : 0 +1 i 0 +E0E +203

_=R2,930 113,55
%3;& = 908 kg.

T e

—
bl & B
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BRASOV BALOULUL PUGELAJULIT Memordn Wr. 1

Toate barals [iind de crom-molibden formula pe reduce 1s @

S a4

[ SS— n_

In tabloul aléturst euloulém ymlonrea agestor doud sume precum pi eforturile
in bars.—
Romulté of vom avea lu nodurile ¥' g4 3 forye oritontale r.l-- clfita.
971 = 91 = 4B0 kg.
AdmitBnd oi tonte acente forie htlnrrl.h tree In lomgeromul pesterior prin
ondrul 3 - § fosom epura de descoupusere In planpa Fi-0B4.-
Lasul Ingéredril letorsle s suporiului motor.
Guredns luternldé a suportulol motor aste @
P=3zx 884 = 2334 kg,
Uin moeasté forhk, pé partes supericard m fuselsjului vine

500 = 404

. 263z TED

= 982 kg.

Bigin moeantd foryd in eadrul 1-B. In plange PA-DAS wme araté descoumpunoren
Forindl Dn eadru,
Gasul ofiad asiionssé suplul moter.
fuplul motor la factorul de sarcind o = 2 sastse

C = A8G kgn.
{wesl suleulul supertului motar).-
Vom descompune scest ocuplu In foryes , in planul vertissl L in planul
orizontal F,. Adodilnd od fﬂ.l",ﬂlll sunt proporjlonale =4 distanials Intre
feye, vor determina messts forie din sounidiils :

0,66 Yo = (0,764 Fy = 586

R - .
0,68 0,764

¥R S
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BRASOV CALOCTLUL FUBELAJULIT M emoriu Ne.l

Eaaultk ¢
F:I = 574 Ip, FT = 564 ki,

ficest ona di forye mal miod desld cagul incarsdcil loterale (Dau W70 n 8-11)

Aterisare pe doud roti gy yoo latersl.

%E% unde Vat sote vitesa de nterisnre in mforé.-

idmitlnd o vitesd de 126 km/ord (vesi pag.25) rezultd a = 1,26, Deci forta la

Factorul de serelnd este o =

roatd aplisats la obadan unei rojd este:

1060 x 1,26 = 1330 kg.-

-

In plunga Fi-087, fig.l o ardtat trenul. Forta 1o atnes o o contrafigel trenulud

8]
2820 (23004950) o 450 g,

Aceamtd foif{d laternlé se tranmmite 1= nodul T al fusslajulul unde sste prines

pate !

soatrafige tremlui,

-~ ‘i J2eAT ¢ 1

In fableoul PA-080 goncentrdim eforturdle In borels fusslajulul In fosate onzurile
de galowl. Barele carl sunt foats din ohal orow-mollibden le ouloulfim la leambej
dupé formulele lui Jehnson :
Peptrd borele ale ciror capete aunt artioulate sau sudole 1o un ned care ou g
suficisnt de rigid i1

g om 43,2 = 0,00281 { 35—;1 rz/m
unds
L = Lingimss da flambaj
g = 0,35 0 raya de girsiie (0 dismetrul extarior al tubului;

Pentru tuburile sudste l= noduri rigids :

o= 42,2 - 0,00111 t'lq‘l-a e/
Dand notém ou B degiiunsn tubulul atuncl Torva Yinutd agte :
P=2gb
In traotiuney peatru tuburile sudate am luat

o ®0;8 x 67 = 53,5 kg/un"
Calgulul barsler s fhaout hﬂ.. FA-081.

r it -I--c-. —-l e

il adm = o
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BRASOV QALCULDL FUSSL UL Memariu ir.l

unds 0,8 este un cosficlent de micjornre a resisteaiel dio cuuas suluril.—
Uintrs barsels priceipesle eunt deoué sari lusrensi la [leslume, «gostea saat :
longsronul T-6& & supus la (leciune din sauss rezervorulul de bemsing cora @
prics pe el. Flexiunoa =pa mui murs are loc in oarul 1 de abor,

Groutatom regervorulul plin su Lenzinb eets de 287 kg, H.-ur'r.rq;ml o apel)inds
pa 6 Emete @ douk In wxul aviosulul sl 4 pe longorsens. Consider@ind o scrcind
uniform :I.iu_‘_h:-ihLi‘t.-& pe gringile trapaverdcle earl trensmlt greutstea la longe—

roEnE Yoo oEve pE lonperon i

1 g B i

i, 3,375 (287 x 13)oos B3 = 33Ekpg.—
Wi 237 sste pnghiul feoul de groutate su nerumla ks longeron. In plange PA-003

fip.l e arstat longeromul gu foryele -9l momentels incevostonrs.

Oenslderind forie dam avemi:
i &

u, = - 223 —EE-{‘-m- = UL 850 kgmm
Bab .

- 4
M, = - 323 ﬂi-lﬁ-:"-'r'— = 3800 kgme
G55

o iy Eaaa 5 08t
& _5553 = 5500 kpmn

Gonafderiind foria din b ¢
-]
iy = 322 SSL T L 4y ot xom
£55

G x 46

655

2 x 190° x 455

= R = 17,950 kgmm
% -
Razultd ad ru&uluhh inpovostpars totala sunt :

M, = — 22.400 - 13,600 = — 35,000 xgm.

4

M, =322 = 30,200 kgum -

&

il‘—ﬁ’?ﬁﬂi‘ﬁﬁrﬂ'ﬂl—ﬂﬂ Egmn

Mg =-8B00 - 30900 = - 34.T00 kgam
Tubul sata de 32 x 1,5 oyel sros—zolibden

ym LOAG D o= 143,7 -

Data

AL ) Mprmis LA M
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BRASOV

G LSO FiTS LaJULiT , Mamerdy Hr.l
cm 33,000 . Q3% -
g * 145,7 = 3,4 + 9,0 = 42,8 kg'oin
g, * &7 k,g"ui" us =g,575

55 percetdm oazul storisirii pa 3 puncte cind forta wuxaluld & maxims, Forju s

¢ atagd sste :

L 16,375 x 287 x 5,6 x Com 287300 = 132 kg,

Xomsnbul maxim a3ta |

2 &
% % 33.000 & 18.350 kgmm

1 420 : : 2
= "l‘ilm"_gﬂ“ Y a7 13,7 49,7 = 43,4 kyfm M5 = 0,545

Traversa 3-3, o supue: ki flexiune de reservorul de uledu, Greutatew rranrvuru;
lul ey ulelu ¢u tot este de 45 kg.(reservorul nproape plin}
Greutetes totellE In cugul I d8 shor

45 2 13 = 535 kg.
Tu pl. PA-092, fig.3 ests aritat rerervorul su oela 4 puncts da atay a, b, ¢
5!1. 4.~ itasa = trunsmite ou ajfutorul uned traverne lorisle in pungiale I 31 w.
In tetel vor aves ps traverss 3-3, 3 -uncte de uprliin cu foriels ardtate in
plangk adicd 2 atage pentru 225 kg. qd une ponirm 93 k.- Hosentals ineevostanre
‘munt urdtste iIn fig.3. Nomentul soxin este |

H = 34,550 + 2520 = 27470 kjpmu

Traversa ¢ un tub 26 x 1 038l srom—molivden eare ura & = 472 mJ
¢ = ﬂﬁ?— - 58,2 kgfma U3 = 9,15
Siggoaels 3-4 ¢ supask lu Clexduse to: ds rerervorul de uledw, In pl.P4=082

fig.4, eunt dste momsnisle lnsovoetoirs,
komentul msxin este
o= 7760 + 3650 = 11,410 Kgnm

Hagonalu & un tub JExl ot el crom-tollihdam

o= ]'}Tﬁ;i-r- - 24,2 '@"mﬂ €5 = 1,7

Data

ol

Blinepm=s | & &
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BRASOV CALSULOL FYSELASVLUY

Hamoriu lr.d

‘Bars 8-14 (P5£398) trebuie celculatd Is trwciiune.

Tubul fiimd de 32 x 1,5 o5l grom-melibdes 4ioe in trastiume TI00 kg,
8 vedam ofit Sin capetels.

Forfecarse oghiuluf

9 x 2 x 1,5(14414,5) = 38 = 5720 ke,
Cum do éohiu & mmduié p zntretonz: de i4xl nu se ponte forfaca ochiul Tars
as g foarfece gl jucétata din antretonzé : 2
P B, o550 kg
In total deod {ins In tractiune i
F = 5720 + 530 = 4270 kg.

- SEE 0 FEd

Atagn suportului motor lu modul 1 (desan Pa-1B)
FYorta oen madl mare e2te In casul I de sbor. Jvem'o Tortd ori:omtald de 7575 EE.

i vasl Faer070) gl unn vertical® In Jom aguld cu foria thetours a motorulul adicd

s 3

164 x 13 = 2130 ky.=- !
(vazd tubloul iin plenge Ph-UGE)

Regultants Li 'oohlu 3

e

E-w \ 197F & 2350 = K08 s
Hagn o Ligutd din oje)l crom—molibden,
In Porfscsire la ochiu yine : (PA-093, rig.1)
@ x 2326 x (187 % 36 = 3500 kg. W5 = G,15
In traciiuss la sohi @
2% (32 - 14) x 5x 53,5 = 11.550 kg,
In presiuna la oehi @
2x & x 18 x 100 = 15,800 kg.-
Seehiunen =8 o colieitats la insovosre si tractlune

M= 9975 x 18,8 - 2130 x 16,5 = 83.700 - 25,100 = 48.600 kgem

o _i_g_L IR;5° = BII0 i

[laks

LU 1o )
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BR-ASOV SALSULLY, FISELASULUT Hemariu Hr.l

i

R=3x 6 x 3,5 =390 m~

2 T
o= SR + T T EL 2 2yt = 02,5 kg/od HE = 0y 54
et lunen C=D
M= T978 x 18 = 2130 x 22 = 95,800 - 46.900 = 48,900 Ygmm

I -% 36° = 13.700 wo’

T =30 ain e’ = @ x 15700 x 0,711 = 13,850 ne®

14, %0 3
'i'l-—lﬂi—-?ﬁﬁ -

R = 237 ma
O parte din feriz de traciimm %7eee in tubul I-d pris sudsres in cop a wissel 1o
tub, soensti sudurd (ine @
1,5 = 3,14 x 38 x 20 = 4280 k..
unde o luat 3 = 28 kgfm® renietests 1u forfesare-s suducdd.
Rozultfi of mod rém@ne ¢ tractiune do :
THT5 - 42320 = 3755 kg.

(hosenle in ﬁ't.-n.q: sots :

“'#ﬁ%* L 51,1+ 15,0 = 67 kp/mn’ Wm0

Sudure orusei pe tubul l-2 \ine
1,5 x{ SOWT+6046T) x 28 = 11,950 kg,

Forin luternld po suportul motor sste

3,x Bad4 =, 3530 kg,
e wlupa 1 svem !
Forya tistoars 2530 “Eﬁﬁ = 282 kg,
Forie axianld :Eﬂﬁ 1%% = + 1210 kg.
Flexium s zepfiunil -5 ¢
3, =288 07 02%) = 52,000 mi*

- 322800 _ 3
'E w0 2735 mn

M = 1210 x 10,5 = 14,700 kgum

TR T ] [Tye— Y
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BRASOV SALCULUL FUABLAJULIT Usmoriu Nr.l
U, =982 x 16,5 = 16.200 igmm,
12,7 L300 g s 2
:ll%ﬁi%*ﬁ'ﬁiﬁ,g*a.ﬁil%ﬁwm MG = 3,85

Bulenul de prindare a muportulul motor esis de 14 'P' oyal 3Z. Tine 15.700 kg-

Atagele pentry gogd nodurdle 4 52 5 | 70-19]

54 dotsrminim foriels. Notdm ou 2 sl V foryele arizontols sl vertisanlee

-tt!m i-

Forya tdstonrre ln ataga lu g = 1 este 634T+34,5+1,5 = 106 kg.-

ingul I ¢ H= » 2395 « 106 x 13314 x nin_.ﬂn!i':‘ w ZB00 ERs
| PueefiT0 ) A
¥ = 106 x 13,14 x co8,B 30%-1z8=1350 kg, in jos

Caxul IT & R =+ 1731 kz.
| Pa=biT2)

v 106 x Ty6 =45 = T50 kg.in jos

Jamul III: B = # 405 kg.
VPAUT8) g a3 kg, i jes

Cazul IV 2 H
| PRA=DTT

V=108 x 7,42 - 18 = 758 kg, in sus

. Bprdos pacimi pe armenalul erizootal :
| FA-OTE)

B == 3000 ki,

¥ =374 kg.—
Gargina po sEpensjul verticnl
[ Pa=OR2)
=5 B =3 3650 kg.
¥ =313 kg,
st &rnl =- 5L M.

Maripere pe 3 puncts !
| PA-OT?)

- 2031 + 106 x 7,42 sin,3%8" = — 1979 kg,

H o= - 3675 003,90 + 1705 + 106 x 5,6 sin.14” = — 1776 kg,

v = 106 x 5,6 sow.14® - 3675 sin.9° =0
dtarisers ou poc din Faig
( BA=CC) "

Ho= 4 1215 gon.3%30" = + 1310 kg.

V o= 1815 aln.3730° =75 k. dn Jos.

Craty

S VI

Elipeens U E M
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Ataze §
hrli:tll'huﬂhltqllunillﬂlﬁ.ﬂ*5,5"‘5,.'!11'ﬂka,

Ghsul I 3 H® - 2595 + 28 x 13,14 =in,8%30" = - 2540 ig,
Vw28 x 18,14 eoe 8”300 - 129 = 235 kg. I Jos
Qusul IT 3 H=- 1791 kg.
Veoildxl,5~45=175 In jar
Saxal III: H= - 408 k.
¥ = 3T kg. in Joe
Ho= 3031 + 28 x 7,4¢ uin.3%8' =+ 2017 Lz,

£
=
e

V=28 x 742 =18 =190 kg, In sus
Gurelna mixims pe ampensul orizental sl vertlesl ca 1= modul &.—
itarisure pe 3 pancte
H = 3485 eon.1”35' - 1708 + 28 2 5,6 =1n.14° = - 1800 kg,
=28 x 5,6 cou.18” — 3465 81n. 195 = 56 k. in'doe
AMorisars ou soa din fatd 3
M =<' 1460 oos.15° 58" = - 1395 kg,
Vm 1460 min 2654 = 42¢ kp. fn fos
Vem gerceta urtiitoarals cazurd periculomse :

1) Sarcing meximé pe empang jul orizontal (forvé axials mere)

B -(ﬁcnm:n2 + 374 = 3013 kg,

2) Oasul T {fors thstours mars) H, -'|ruu|:|2 + 1850% = 3066 ke,
3) Gardna pe smpensjul yertionl (mare 3i forte laternls)
ifaga de ojel crom-molibden o puss ls 45° dacd rnvr-,,adh téetonrs =8 dasgompun
on i pl. Pa 0034 fig.d.-
Oehinl tine In forfecars :
2 x 0 x(16-6) x 36 = 3480 kg, - B8 = 1.11%

L]

In plrniiu.nn i
a Elullﬂﬂﬂlﬁipﬁ-ﬂﬂqn

Data

¥ ler P T ——
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Jegiiunes A-3 & solicitatd ls flexiune i forie arisles.-
Vom nota eu indiedd 1, 2 41 3 sarcinile in owla 3 parurl pariculoass.

Doraptaristicile aesylunll sust ¢

g - %.122 - 1535 ma® i~ -g'f P T

'I:I“HE.IH"E-EHME

i, = 294 x 0,711 x 17 = 3315 kpmm

L
Hi = 3315 kgum

3 331! 3n i

[l
HE 'rlt:‘.,

= 1250 x 0,711 x17 = 15.100 kgm

. g ) < : T
i =%§§’E +1§§-¥L + %‘;ﬁﬂ - 9,8 + 35,1 + 9,7 = 54,6 kg/m"  H3w0,225

H'ﬂ = (§71-313) ©,711 = 17 = 3120 kpmm
Hi = |571+313) 0,711 x 17 = 10,580 igmm.

3120 . 10,880 . 4850

oy = 555 ° T ds1 T mes T 1% MhE 98 = 36,7 kg/mm

sectiunes 0 ¢ considerém solicliatd sumal In flexiune forfels axisle cdmi;fnd

cf au trecut In tubul longeron prin n-um"&in papul tubulud,

g = 34 718 — 22,458 = 18,887 m"'

7 J
W5 e .

el mai priculcs caz aste casul I ¢

o

5
¢ -%&W = 32,5 kil U5 = 1,08

= 1350 x 22 = 37,500 kgmm

Bulonul ds prinders al =oced sste dsli § otel 32
Tine 11.600 kg.-

Atngu puntry prinderep nripid, Bodul 6, (Fa-15)
Vom considara mumed forjels de tractiiune.

Suzul IV (Verd PAOTT oi PaA-068)

Dot

LU 1t oy Blricma 1 & B
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4

 Vertical ¢ 950 « WO — (14,9 » 3,7 + 28,6 + 4,5) x Ty42 = 1375 g,

Oricontal @ 3085 kg

Jeepl storisire pe 3 puncte | Pas073) 1

I.rlr'n,‘-':p-a.l ¢ B335 = 935 + { 13,043,T+28,6%4,5) 5,6 = 3545 kg.

Oprirontml : 2075 Ig.

Oezul sterisdrii pe 3 punote & ool mui periculog.—

Prindersa ss fece ou 2 buloams [ P4<157) de 8 § otel 14 carf 4in 3n dubli forfe—

care & x 3300 = 6840 kg.-

vorta sete de : | 38657 + 2075% = 4208 kg, 13 = 0,615
in prealune 'in
dx3xd x 5,5 x 85 = 15.000 kg,
AT B & z T, [ Pa=22).
Forta iz gontrafiss tresulul in caml gocului lateral este ardtetd in pl.Fa~087
ﬂg.l, Zm wrte de 5200 Eig. Dehivl ine in trmetiune
9 x [36=22) = 67 = TR kg. NS = 0,39

sudirs atpsed lu modol i (PAe17) 4ine : i

(2 (50 ® 26) + 17 + 14)] 28 = 5580 Xg. i M5 = 0,005
Mvign pentry prinderes =ri nn: 1 B [ PA=15

Yom zenslder: humul forioeles de traciiuns. In sompreosiune se =sprljini direst.

Omzicl III.1 402 kg« [ FA~DT4)
Cazul IV i 480 kE. [ PA-OTT )
Qeaul stsricare cu joo din fagjé 1580 kg. [ Fa=080]

,Ongul cel mai pefioculon este cazul IV 1=

Frindearss sa fuoe su 2 .buiu:mi de 10 f ovel 3% eard tin fn dublé forfecare
¢ % 8000 = 16,000 kg,

La neest nod sunt prirnnse gl disgonalels 8-14 din feta infarioard ( Fi-398)
Fortn In neeate dlngonale in cagul wheriedirii pu poo laterdl este X 5750 kg.

Wil de prinders a tubulul Ia ferurd sste de 12 oved 32,

WVoouT - [ THESESE N
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: Tine in dublé forfecare 11.5350 kg. .
In presiune pe tabla 1 ¢ 23 x1i x 100 ='T300 hyg.
Oshiol tablel 1 4dne In forfecare :

2 x2 x3 x(21-8] x 36 = &470 kg LS = O Las
Ferura 1 » legntd 1= nod cu vele doué bulosne de 10 [ im.m am vorbit
mai mus, scests buloane sum supuse -lu forfecars i tregtiunme,

Fe un bulom avem 1 {vesd P=093, fig.3)

Trasiiune 5-?-9- » 2500 kg.

Forfecarse iim' 1550 kg,

ﬂlnhllun:li.'lﬂﬁ otel 32 tine 1

In trectiune 4200 kg.

In forfecare 4000 kg«

beod buloanvie 1in .-

jbmen dels nodul 10, (Fi-16)

Cule mi perisulouse sasuri suni :

= sterissre pe 3 puncis ou — 3950 kg. in bara 5-10

- Sarcima maximi pe aepensjul prizontal + 1800 kg. in barm 3-10
= Zarcins pe ampaneiul vertical eu 4 1725 kg. In U!.rlli-'m ﬂ_*i“'l".il in barn 10~13
I primels doud eszurl aven somad forpa axialh,

Frinderss at=gel P4&-30 pe tubul 5-10 se fuce prin suduré.
Sydurs @ aniel tubuled tine 1 x 3,14 x 33 x 48 = 2010 kg,

B puncte de sudurid de 4 f 8 x 13,57 x 28 = 2810 kg,
Total 5620 g,

staeu Pi-i0 {09l oroo-molibden) Yine !

In forfscars la oshl ¢ 2 x 33 x (15-5) x 38 = 863U kg.

axul de 10 P ogel 4 (ime ¢

in dublé ferfecars : 3180 kg. us = 0,31

in presiune W x 1% x 85 = 10,200 ky.

Jats
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BRASOV G LUl PUSILASILIT lareia B4

Is exzul sarsinii saxime pe wopenajul vertioal ataqae FATD & swpusd o0 -
Clexiune [vexi Fe=093, 4ig.4)
In nu:,iuﬁn je8 myam un moment incovowtor :
M= 725 x 23 = 16.700 kgam
3

:--?- 12 = 730 o

Qw50 x 13 = 350 ="

e =48 » 282 223,24 8,6 = 29,8 kgfun" W = 1,248
Atags la godul 14, | Pi-398)
.'{nllli.:i stagi trebue legntl p= tubul T7-T pantru

: 4 2 4800 = 9500 kg.-
tdrdsfind grosizes suduril de 1,5 m= adied atfit ofi ;r“uu-l plieii prizcipela
3 gvem urmitoarsle muprafes lh sudurd

mepetole -}: = % 1,8 x E.l-l- [% Iillv*lﬂ.l - llhlj = 200 -

2 perourd do' 2 x 3,14 x I5 = 157 -;E

6 puncte de suduri de 6 ¢ B8 x 18,3 =170 ma"
Total 290 + 157 + 170 = 347 s
I'I'i.u- S47 x 28 = 15.300 kg. RS = 0,595
Oskiul yine Iln forlscore i
i Ix2x 'L-liﬁ x . 2l-8) + 3 2 [1541[!. 36 = T0O0 kg. ¥G=D, 215
o presiune i

2 23,5 x 13 x 100 = 80 Kg.
T B AHT FlLiald 5 :
staga longsronulut saterior la fupelnl, Nodul 8, (P26} e [icuss dbn dural.-
Ferin maximi de traotiune sate de 2450 kg. Ta canul IV.=-
Oekiurile de prinders la fusela) tim @
= i forfecers SxE@xaxt (155) ¢ H1,5 = 10,300 kg,
in presiune dx2x€xl0xé0 ™ 21600 kg,

- " S — — =

Crats

L - b ren L & =
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BrRASGY OALOULIL FUSELAJTILIT temnriu We.

Prinderes ferurii la longeromul aripil ¢ fuce
cu 4 buloane de T P orel 14 card jin In tresjdune 5440 ay.
¢ % wogfg & m oA o ow iy 2440 x.
1 Total 70U kg. 43 = 22
Mm.ni doul buloans de 7 f ismu 34,5 %0 diu foris totald cesd
D345 x 3450 = @45 kg.
Farure Fi4-26 lusrawed ls flexiune {vesd Fa~D93, 71g.5) 1= um meesnt da

K = 845 x § = 7600 kg
g =48 1% = 900 g’

- 18 v et
Jimse suportulul motor s loucurosul smterior wl uripil, Hedal 9. ik gi 1)

Forta ces mal mare ds compresiune o in casul I de sbor. 'wem o for » arfansiels
de 7978 kg. (vesd F4&-0T0) 38 uns vertieulsd egnld cu forta WAslisers 1 setor ik
la acest nod

13 x 258 = 3350 Kg.

[verl tubloul dim pl. PA-O68)

Hogultunta la oehl astas !

T o 3350° = BE4S M.

- . -.'rTi'r!
G#a mal mars foryk de tragjlune sste In cceul IV ollnd voam aves .
; R =1ﬁ"- BE4S = 4920 kg,

Terurs s Dicuté din dural.-
Ockiul ‘ine in forfecurs (pl.FA-093, fig.d)

I 2xdzdx(3L,7-T & 2l,5 =35080 kg, AT
Soliarele verticele sunt prinse de otessles & ou ofite ® nitu=t % @ duss azd
‘qh': B x 470 = 3760 kg. 9i de inimm pi cornlersle losgeronmles s LE e ocse

-1 ] E'ﬁ oiel 14 sarl im in treotiune’ 13 x 610 = M0 kg.

J = _ 3
—_— 3

i e———




(PA=353 20§ 11 34 13)-

Foria de tracyiune muximd la podul & sste in warul ltl:-l-h po 3 pundte. Forlm
vertionld este do 3545 kg.lar oes orizoptald de 2075 ki, Mesultanta eate
2108 .-
itagn Fo-25 tine la oobd in forfecare :
2x 8 x8x6xlli-d4) x 24,5 = B260 kg, BS = 1,00
Prinderes ateged 1u longeromul aripii se fsos ou 4 bulone de T8 pi & de
5 ff ouri <In fn traotiune T30 kg. isr in forfecare TaS0 ky.
. Ataga luorsasi 41 la Tlexiume :
I K o= 0,348 x 3545 2 § = 11,000 g

.r-%l 6% = 580 mo

oo B 1 g/
s = ] 185

Ia podul 10 aves sisga-Fi-13 sscpra gkreda ll;urﬂﬂ. o trom iund mexiod de
1800 kg 9L ocompresars maximié 3930 k.
Cahdul nvine in Forfecars :

2228 x(20=7) x 31,5 = 1950 kg.

Priveros atuged P10 inferlouard:e prised In longwrom cu 2 bulonne de 7 [ ] 3 8

diouk de 5 ﬁ

Dats




L A R . Avdon. L, - .f.-80 Pug. 127
BERAZOYV GCALCULOL STPOSTULTT MOTON

Hemardu Hre.l

CALCULUL JUPORTULUT #0T0R | FA~159)

=i == el e N

Buportul =otor & somotruit din fublrl de aiel sroe—molibden sudata.

Oreutatea grupului mﬂ't.n—rgi'umllﬁr eate de 544 kg. i e compuns d4im @

Bkbown YO . 5 st s sl e @ 132 Xg.

Coleagtor sgapament . . . . . . . 17 kg-
fuport métor . . .+ . . 4. oo« 28 kg,
Eﬁm&' & B @ p owoE d & o8 oo ! !E‘

: B4 kg.

Gentiul de greutate se gheeyte la 903 m fnnintes stegelor suportulul ln
fussle). (verd pl. PA-0304, rig.l}
Gururile de caloul pentsu suportul motor sunt cele wapuss mad fos
‘Gezgl I, corsspunds smzului I ds shor. Feotor de marciné :
a=13+2=718
Forya totald pe supert ¢
Fo=1s's B4 = 12660 kg.
gormalid pe maa de tracyiune.
Oagul 1L, corespunds onsulul T¥ de sbor. Fectorul de sarcind :
A=Td +2 =94 |
Torta pa suport i
¥ o= 9,4 x BI4 = 7940 kg.
sojionsazd de jos fn sus |l Mmﬂﬂ- o s de tragiiuns.
m Incareares hhrlll.l Wh‘lw. Fagtorol de -rtinln =3y
' duot foryn totals pe suport mator ¢
Foed oy B4 = 2635 kg.

j st 4 BB

LR PR B e
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BlkAasSODV AALSULUL SUPOSTULDI MOTOR uamoria Nr. 1

guzul I¥, Puncjionsrea motorului la pusct fix. e aplicd asuprs superiulul
motor tractiunes elicii si coplul ei ls factorul de surcisd & = 2. Tractlunea
elicid 1w sel ¢ vem calouls dupd formuls detd de Diekl in Sngineering sero-
drnsmios, pag. 338.

& £ bhup
Y r.p.m.

Kp, fitnd un coeficient in funotie de unghiul paled Ia 0,75 K. hceat unghiu e
ds sproximativ 3¢”, do unde results K = 2400

b.h.p, = T8O O.F, puterss motorulul ls sol.

r.p.a, = %- 1900 = 1265 t/m, tursiis olisidi 1a punct fix {desnliiplicares slicid
| 2

fidnd 5l

I = 3,87 diswstrul elicii In picioare (D=3 m)

o 22000 x 780 _ -
T, = 1585 = 5,07 - 100k = 680 kg

Ou facteorul ds saroind owem :
T, " ¥ x 680 = 1380 kg.
Coplul e dat de [ormuls !

o= E—é—"
Unde & = 780 C.F,, puterss moterulud la sel, isr & = vitwesa unghiviaré de
rotatls, datd d¢ formula :

E-!E-El H'-!LIH /8 coicuist emi ens

n-%m-u;lg

fAsrults

: *w - 443 kgn

gau ey fastoril de sErcioh :

G= 2 x 443 = 086 kgm

Afmrd de aosste 4 swsuri fundnwentals -illp-m"‘liul motor 8 mal warifiof i Ia
wrmitonrels caturl sombliate

1+ R iwy a+ s

Diisla

L L
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Heporiu Nr.l

,[ MWMHMMHMlhmmeuﬂM.umtm
| Fhmlwm m inr forim glsindu-ss in mcest plan, vem
.w-pWﬂmﬂl.nm-m:

12888 = 6330 kg

lomantu) greutayii fagé de Lnel ests
6330 x 0,433 = ITHO kym.

losst moment trece in barels suportulud,

Pamtru & determine ofit la flecars berd, facem ipotesn o8 forjals mnd propor-
| jionale eu distasyels la sxul de rotujie [pl.FA-0104, fig.2), astfel ci nethnd
ni‘lﬂ ¥, foryele 1a imel in dreptul noduriler, vou putss serle urmitosrels

sguaiiunl

0,630 !"1 + 0,343 F, * 2750

¥ r
0,690  Dg343

RazultE 2

L

Arests sforturi urmsssd a fi trecuts in barels suportului. In tabloul de oai
" Jon caleuldm lqnl._n:ﬂ. directord a4 bareler :

= 3199 lkg. r, = 1590 kg,

AR |
R (BN R T T B T T - A
T W e e

T
7%
I ;
| 7 S8 | 40| e 5,080 | 0,008 | 0,98 |
163 170 | B8 [ 0,153 | Spges 0,894 1

Deweompusen Toriele In noduri {fig.3)
Ila modul B :
D 0,708 , &b = 3190 AR = 4100 kg.

¥ 0,0853 ¥ 4100 = 190 kg. in sus
l Data




[P B aFin. = B ol

LAR Avien Juact 0

HnASOV CALOULUL SUFORTYLUL HOTOR gl §
Ea nodul O :

1 o o827 o = 1590 AC &= 1730 Rg.

t 04331 x 1720 = 570 kg. B sus '
hlnmlll :

| ﬁ m: #ﬂﬂ'jﬁ g in sus n-ml_m
I’..Mﬁt \

In afard de forja tHl:l kg. vom aves foris téstosrs msjdonlind de sus fn Jos gd

agald ou ; | |
6330 =~ 180 - 570 - 545 = 5025 ky. deel s

¥ 0,737 . AD = 0,260 . ¥D = 5028

D 0,877 .aD + 0,963 . FD = = 1580

Awgulti ;

: iD= 3000 kg. P ==S180 kz,

Results la nodul i), umétowrsls forye :

vhlﬂ.;jwiﬂa,ﬂ'f % 5000 = 4340 kg, fn Jos

U= 3195 + 1590 + 0,677 x 5000 » 8170 k. +pre Tealute

7% 00651 £ 4300 + 0,189 x 1190 - 0,0%48 55000 ~ 8846 kg spre S

La nodul ¥ ¢

V =845 + 0,460 x 4180 = 1890 kg, in joe

D = 3195 + 0,963 x 5180 = B175 kg. spre fnapel

T = 0,485 x 0570 + 0,0779 x 5180 = 1925 kg. spre afurd
m%l_'ﬂ!,lpl o Jumdtate de suport .n-ﬂl“rllﬂll

B o

Fer{els din bare susd oeia o surul I, miltiplisate cu fastorul !
iﬂ - - 0,828

hdetfel vom aves :

AB = = 0,438 = 4100 = - 2170 kg,
m‘--u.nn:rrm--e:.nﬂi;—
D == 0,888 x S000 = - 5130 kg,
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BRASOV CALOVLUL SUPCRTULLT WOTOR Memoriu Nr.l

F = 0,648 x 5180 = 3250 kg,
FE ® 0,628 z 3570 = 4240 kg.
La pedul 4 3
V= 0,828 x 4340 = 2730 kg, In Jou
0 = 0,628 x 8170 = 3120 kg, aprs inapol
T = 0,828 x 3640 = 1453 kg, apre afuri
la nodul F &
¥ =0,628 x 1890 = 1185 kif. In jou
Oom (628 x BITS = 5120 kgv aprs inainte
T =0,628 x 1925 = 1210 kg. spre industru
Oagyl ITI, Feris sare ncjlonensd lstersl sote de 2535 kg, Vom deterwion reas
yiunile la fussla), Distenis pe orizcotuls dela fork la plamul owte trsce pris
atoge este : 930 mm, .
Wopeniul fortel sute 3
2538 = 0,9C3 = 2230 kgm
Forys po simgels A gf 7 este :

2390 = 21090 kg.

Oy TE4
din enre o repartivedsd oum urneuzd

ta atase o 1 209 28 < 1yes g,

[a atega F : 2090 — 1155 = 1835 kg. (wvezi PA0]104, fig.4)
Fortan tostonre la athee ewte @

La nodul 4 :

B M 0
la nedal 7 1

—“&u-u.m-azm kg,

Si descompunem acoats forpe o bare.
le nodul A 1 -

Oum la moest nod wesm trei bare ale suportulul motor, plus tubul fuselsjulul,

Dgra

iy IIIJ'I - i
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BRASOV CALOULTL SUPORTULUT MOTOR lmﬂ:ﬂr.:.

i lr (I el ks oy

pe care=1 notim au AA; vom neglija im prime descompuners barm AE,

jmtfal vom wvem 3

V0,737 x AD + 0,331 x W0 =0

T 0,0548 x AD + 0,189 x AD + Mky = 490

B 0,677 x AD % 0,927 x AC = 1153

De' unde 1

AD = — B30 kg. MG = 1855 kg. Ak, = v 185 ig,

Vom imtroduse in barm /3 o foryd egali su + 1. Compansntole szewtel forie 1s
Acdul A sunt loste din tabloul cesinilor dirweotord gl urésste in pi.FA-0104,
fig.5.

8 detorminim ee sfarturi intré $n celslalte bars 1

¥ 0,737 x AD » 0,331 x A0 = 0,0453

T 0,0548 x Arv 0,189 x AC + A4, = - 0,631

D 0,677 x kD + 0,737 x A0 = -~ 0,778

e unde :

A=+ 0,730 A0 = = 1,404’ AL = - 0,389

houm von splics metods travaliulol minim, cum a's fdout 1a fusels] in emsul
sarcinel aplicate pe ampemajul vertioml.
In tabloul de mai jos dim acsst onloul :

E ., | Beek 0 [ L | Ne .o .1 .Ea I |
Harm 2 ¥ '
:.__'_ 1 E 1 E I o H t 105 g x | N
| &8 | 20000 | 43,6 (606 © |+ | O |g,4m8 BES | + 885 |
AL | B000G | 14346 |S50B | +1855 —1,48% —0,480 1,385 | -1885| = 630

AD I—'mnm 5,5 &8 B30 | #0, 700 =0,0085 0,0867 + BOS | —335

"RA, | 20000 R, e +i8s 3, 00639 330 | -135
g
ads A . o . -3
E BA - - 0,6247 232 = 0,7465 x 10
Bommltd 1

T
La madnl F 1

¥ 0,360 x FD + 0,152 x F3 = O

r Pt
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T 00179 x ¥ + 0,435 x FE 4 FF, = 1280
D Dy963 x FD # 0,894 x ¥R = 1835
De unde rescltd : :
FD=_ 83840 kg, - - ¥ = 5540 kg,
fasul IV,
Tragiiunes pa o Jjumidtate de suport =otor este de 680 kyg. Za o trenswits 1
atagele A gyi F, dupf cum urseusd !
la modul A ¢
A48 .

580 x 418 H!i!.l-

La modul F ¢
= m-.m-autp .

Suplul de 856 kgm se imparte l=s gole patru Teye ale fuselnjului :

5 r‘?%:ﬁ-mtg.mlﬁh.hulhgl

unde 0,701 evte media laturilor fuselsjfului,
In pl. PA-0104, fig. &, sunt date Torjele la mtage,

Seterminarea eforturllor in bare 1

Ia nodul A @

Fiiolnd absireayis de tura AB !

Vi 0,787 x D # 0,331 x A = - 315

T ﬂ.ﬂﬂtiﬂtﬂ.lﬂi:‘:ﬁ*hﬁz'ﬂlﬂ
D 0,877 z AD + 0,927 z A% = 265

i onode i J
ﬂ-'ﬂﬂ ull Au e B !“ i‘l- d'lﬁ- * 1'9'5 kE.
Introduces gi efestul barsl AB !
F-u No kg- '. ﬂ"x & " *I
| an R e [ 496 | + 490
I &0 + 890 | 0,238 | - 730 + 160 |
a0 | - B85 |-0,0063 + 360 = 485 1_
: + 195 ;-ﬂ.ﬂ!ﬂ' — 150 + &

Lty
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BRASOV OALCULDE SUPORTMLUI MOTOR demorin Nr.l
, . b S -3

7y Bl o a6 L~ =omas x 1

= AR = n—‘#hirﬂimkl-

[.-.I-Hil.ﬁlr

V0T x A0+ 0,381 5 4,0, =+ 215

T 0,048 x 4D, + 0,189 = 4By * A4 = - 318
D 0077 x AyD, + 0,927 x by =+ 283

o unde @

Al =+ 450 kg, A0, == 40 kg Ay = = 300 kg
Iniroduclind efectul barei Alll- t

Bare | Hﬂ- h!lﬂ 3 rn J. a X | H
ﬁ'_ o | B ] =8 | =188
g r ' -
M6 i |+ 050005 + 230 + 100
\ & % | ;
AR 1 t408 4 S 00N - s + 348 |
. | - 300 i + 0,0498 + &0 =
¥ w 0,118 ' b ip A o 0, 7468 % WO
L 3 i 2 0 ] x

¥ i 1
:'ﬁlﬂi--paﬁ-;!—--liﬁkg.
Ila nodul T @

¥V 0,260 x 7D - 0,152 x FE = 115

T 00779 x FD * 0,435.F8 + 7P, = 315
I D,#63 x FD + 0,894 x FE = 415
Rezulta : N
FO =% G10 kg. E = - 310 k.
la sedul .'I"l i
¥ 0pd60 = Fll_:ll - 0,152 x PR, = 115

T Dﬂ'i"fﬂ-t!'ﬂl-rﬂﬂ#:il'zli-ﬂ'!lﬁ

p ﬂ.?ﬁﬂ-xrl;llirursnxru - 415 ¢

11

1t
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BERASOV CALCULUL SUPORTULDT MOTOR Mezoriu Nr,l

gl |

o B G ST L

u

>
o’
=
-+
i
+
i

llﬁ*lﬂm k-EI

Teroinfnd cu engurdile fuodsssntsle de caloul wva trebul 5% deterddnis ssum
efarturile in bare in zaxrurile combinate. Acest luoru II facem in tablotl re-

pummtiv de mal jos,

e DG T O T R NI AR 6
H‘L‘ "‘“‘mi - 2970 | * 8as E"ﬁi%g_—l ﬂawj ~1925 GETT j i
an | wamae | = 1075 | 2630 E:__I 1910 | -915 +oga- | ﬁ"‘”w 1
.u:' v 0006 | ~ 3130 | % 439 lﬂ’ 45339 -3595[{-7'}%—1_{“* {'
= igRcspons ] s 3250 *3040 Lﬂﬁ"f -ﬁfi‘“i *““”gﬁ'- :{{ﬁ_j
T -3570 | #2300 | #5840 +Eum! -amnil '+33m§‘§§—::{3ﬂ1 5

QALSULUL DE REZISTENTA AL SUPQRTULII MOTOR

1) Birels sust toate tuburd de o\ el orom-molibden. Dim saructeristicile In
Fabloul urmstor f

¥ T ¥ | - i | H
Bara Tub | Ssciiunes ma'| Rasn di girajie Rezistenia tubulus
; I y . | dn wrestiume  kg. |
AB 29 x 32 | 143,17 i 10,8 ' 700
Rt | 10,8 TI00
sl r . |
[ oo | 3zz3e | a2y 12,04 12440
: w32zl alsy i 12,04 11440
0 T N

. =
i

Postri fra¢iiune lyka :

Caloulul hl"li-ﬂr f-n . : _': .'I.'l.u.ll. dupd formulels lul Johasom, cari sunt !

;-u,l-n. “':m-umqa.-huapm (w1,

= Il

L Datn TR i
S el | :
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BRASOV CALCULUL SUPORTULUI MOTOR Memoriu Nr.l

o = 42,2 - 0,0011 {i‘;a pentru semiincastrure (o= 2)
In tabloul de mai jos dim caleulul in flambaj, foriele maxime in bare, precum

g1 marginile de siguranyi.

a Yine in mmm-_._ammm,_
kg/mm?

_B"ﬂ' l::I ) '{1; {%JE o compres. - * -1 +
: kg. ;

f:.a | 606 56,1 | 3147 2| 35,% ques | 2025 4590 ?c,?a | 0,68

L AC | s08 47,0 | 2209 | 1 - 37,32 15360 | 1075 1910 | 3,98 3,03

| £D 1 695 : 57,8 E_-‘H-'I-l ’ 2 ' 32,60 l 6970 . 3595? 5335 ;!_0,94 : 1,14

|| 488 | 40,5 | 1640 | 2 | 38,58 | 8250 ' 5760 | 4160 Tn,u | 1,75

! Pz i 525[ 43,7 | 1930 | 1| 3798 | 8120 6055 | 6620 ] u.za? 0,73

2) ftasele motorulul formate din tabli de oysl crom—molibden de 2,5 mm. Foryele
la atega ces mai solicitatd sunt :
2278 kg. . npr; inainte
880 kg. in jos

406 kg. tangeniial

Ochiul {ine :
Sudura nx22 x2x2x 17T = AT0D kg,
Urechile : 4 x8x 2,5x 34 . =2720 kg.

T420 kg.

Furf,a: este

| 880° + 406* = 1010 ke.
Jeciiunea atagel la prinderea pe inel e supusé la flexiune, datoritd fortelor
de 2278 kg. gi 406 kg. Lomentele m{nt - .
Hl = 2278 x {451,5 = 18) = 53700 kgmm
I.iz = 406 x (41,5 - 18) = 9550 kgmm
Seétiunea e datd in pl. PA-0l04, fig, 7; caracteristicile ne infind seamik de

nervuré (inim&) sunt

Data
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BRASOV CALIULUL SCPOATULIT WOTOR Memgriu Yip,1
I -ﬂusﬁau-mzﬁm Fliﬂﬁ--#ﬁﬁr-!
e Gk 4 ; #0000 3
-IIE 18 &l 20.000 mm O e 3000 mm

5

D=2 x 2,5 % 60 300 m"

o iR+ + 386 = 17,6 g/aum”
ul'ﬁ'i’ Ia'.ﬂ.-'"m"

Adtage & Lorslonnté de un mommnt de 188,200 kpms. Tronsmiterss noestui moment
la tub se fuce prin sudurs.

sh;i‘fu.r-r, Ble de sudurf sunt

= 2 parcuri de § 34 1=3x 113 = 326 mm

Mdedilnd o grosima de sudurd de 2,5 om evem :

R = 226 x 2,5 = 565 gu°

~ 3 niturl de sudurd § & =3 x 28,37 -E~5|--:n'E
tmitEnd of sudure tine @ T = 1T :.E..-"'nmﬂ in Torfesupe,tontd sudurw ioe
(585 + 85) 17 = 11.000 kg.

Feria reald eats i

AR = w0450 K.

3) Nodul 3, Tracjiunea maximk In barm Y3 = + G600 ky. Suprafsis de sulurd

~ mearvurs in sxterior 2 x 2z T=31d

L = parvire In infariar - Zxdx = &0

~ cupal tubului 2 BAELEL - g5
GE2 Eﬂa

Gudura tine i

502 x 1T = 8530 kg.
Tracjiunes maxlnd In bars FO = 4130 kg.
Suprafeje Jde sudurs @

= nervira In srteriar L 22 270 = 2”0

Cata

¥ 1TFY [ R
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BRAGOYV K SALSUTOL SUPGATULLI MOTOR Hemoriu He.l
"= mervure In intesler ExZxlp = 40
- eazul fubulud ,-;_3_5_!1_.;;.5._1 = 160
&7 -
Sudura ylie 1
470 ..t 17 = 1990 kg.
%) Nodul ¥, Tresylunes cexismeg In buoks AD = G335 xg. Suprafafn ds sudures :
= wtapa xR xR E A AR = G54
- agrvura n exterlor I x I xTE = il
e pervurd o fmterisr B x I ox 3T = 144
Bl ) JJJ:|:|1z

Sydure tins
1108 = 1T = 16850 Ep.

Trogjiunca maxing in bare AQ = 1910, Suprafais de mudurs :

= pervure in axterlor dxdxvd = 360

— npervurs In isterior ExE2 x4l = 158

-  eapul tubulng E‘%ﬁ—"‘ﬂ = 78
803 wmi®

Stdidrs tine

GO x 1T = 10,250 Eg.
Traciiuma wmazind fn bara AB = 4390 kg,

Sara A5 ssta sudnti [n cap po mtume gl luteral pe bars AC, Suprolaje de swinrs o

- gupul tubulud g i%—L - 118
- o Swbel A0 _ 2 x 130 = 3t
373

idurs tine ?

373 x 17 = G330 kg,

l Rata

Vo 1UT forrn 1, AR
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Fags

1%

Mamarin Hr.l

5) Atapp P (Fiz.B) Zfort maxioum fn coqul 2 + &
1185 + 315 = 1500 ks,
SEBY + 415 = 5535 ks,

Al

| 5535% « 1500° = 5740 kg.
& et =
ftege Yine In forfesaras pantmq i 36 g/ mm
Ex Il x 12 x36=9510 kg.
6} stssa A (FIg.9) Zfort maxlmue n pasul 1 + @
4340 + 315 = 4855 kg.
B1TD + 258 = B4ID Xy,
e TR R
' 2 2
|8435° + 4655 = FEI0 k.
ftusm Yiwe din forfscurs !

P e 1l x 14 x3 = 17100 kg,

7) Buloanels dels =taye de F 14, ojel 32, 3in In dubls forfsears &
=3

2 x 22 4 83 = 15,500 ke

paitrd sferturils uritets =ai zus.

Baia
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BRASOV CALCULIL . MIPURASULUT ORIAQTAL Homorin Nr.1

‘L:f.'u.'uwn AMPENAIULIT GHEZOMTAL

T o e i

mpennjul orizantal outs do ponatrusiis gomplet metalicd. Planoul iz o flicut
din dovwd longercsne i durvly/ din serverd de subli de dursl, Totul o Tovelit
" gy table. Frofundorul o slsftuii ddwir'un tub do dursl. lervurile gi Snvell-
gul sunt denzomenes din tolle 4o dursalusiniy, Ferom In plan & smpeaejulud
orisontal ewste wratati In pl. Ph.-—ﬂ'?.‘.:' ['lhra:i. .1.1. wEIE g1 ATRIG3)
Fagulamentul de saleal oreveds 1

Ouloulul gl moerenres stotics w umpesnjulul erizental se va fude puntru ¢
sugul seroinii maxime, dcewetn are lod o cazil sborulul i aer nelinfgtit.

" Forys totall pe ampena] esta ds 1095 kg, (vezi oeg.106)

iatrdbur SA TG 1 in wnvorjiité gl srofunzime,

Hotam :
fag L35 _ 8
= s - 3,7 e kem
=3

3, = 1,380 m° suprafate plamalud fix,

33 = 1,380 na sunrilete profondorulol

8 =273 II2 pugrefata mtregilud mmoess )
saryl ®. :

Instrearea intregulul smpens)] orizontel ou profusdorul In patijle neuird ©
Ssroins se distribue In profuniimes mmen=jylul oa In pl, FA-GIH0 £ig.1,
irdiferant duge profundorul este ssu ol e8te compemnat.

5

ap =+ x 0% = &4 1;.1'::12

w i

Oneul b.
Irzirvcarss Intragulal aspsnu) orizohtal ou profundeorul sraowxt,
Frofundsrul flisd farc sonpanmsmra, distribulls porcined In orofunctims se we

faoe ad Ta pl, PACIDD, fig,2.

l Data
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AN ASGCGV- DALCUIIL AMPENAJULAT GAIZONTAL Memorlia Hr .l
Vom aves in tehloul Ar, § toats moests valori.
Teblow ir.3
!Hﬂlﬂ.ﬂ-lf l"!pﬂl:u:: ] 'l;_‘“':"-;' | ﬂpn:ﬂlpi"
n [ " P i P
I |0g450 | 58 a3 6043 A8,5 1 18
% § 0,315 &9 14,5 41,8 Byd L3 48
L Ty ‘0,170, %0 -18,2 58,6 | 9,9 | 185 4
W | =] STTRE o f e % 032 - | w9
v = = ey | - | 31,;m0 T |
o o= e - | 19,%0 | o
N SR S8 W S R
falouind dooueosad aibertar,

Longeronul woterior oo poste comeidsre on o grind: simplu rezemmif la cele dous
g extrecititl, luerdsd eub oy lunes uior forie comsentrale transmise de nervuri
. gl n goui momont provenii din longaromul vosterier.
dnewl cel tmil dessvantajoe oste onzul o (werd iebloul Br.5)
In pl. PA-0202, Fig.1l mvur: reprexemind longeromu] su foriels din ssgurile
;.'ql'u.
camud g. :
Iagapciérile zonelor iF, Vy VI g4 VII solielti losgeronul posterior in torsiune
ega fal cé 1w pinetul h'M‘ﬂ_lLur 2 longercend avem un moment de
e vII .

Y 'Zn- -
| verl tabloul Kr.d
% . . verd tabloul Hr,3
By = BOx0 , Z26+75, Va0, 174 #5120, L25+50 ;080 » 40,06 kgm
faegt ogmunt e descempine Tn dond masents ingovoetowrs fn cels doud longerosns
(wesd pl.P-010%, Fig.2) ot

2 1 I 'l = - L

T - . [ I R
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BRASOYV CALGULUL AMPERATULUI ORTSUWTAL Wemarin ¥r.l
M - -—l-"— = . = 58,000 kg
a edn.27930° ain, 1 ; ="

l‘_ - - .
e " -'&%, = 78,000 kjm
fsupre loogeraoului anterior wojioveasé deci in pupctul & gi um moment
M, = B8.00D kgmm
In punetul A din sptive de simetris pomentul este mml

Ramat luglls pe lowgsranul anterier :

- "
A =1.188

{ 14500 ATE+11920,8T95+94x0) , 984+488) = 273 kg,

5-1-35+un+ﬂ-:rr;_-1n5kg.

Mgmentals incovpetgars

Uy ™ 213 x D801 = 54,7 kgm

n11 =] ﬁ*,? + EH:-“, E ﬂ.m! - mlﬂ Rmﬂ-

Mopo = 12,2 4+ (293~04-119) x 03045 = 180,5 kyn,

U, = 95 kpm _

Hepartisia somantelor sete in flsgrwm pl. PA0203, fig.d.
Seojiunen longwromulod apterlor (weri pl, ¥PAO0104, fig.4)
G = PRxIONE0-2x3,6) % 1,6 = 187 me-

1ebo16 (58740") + 221,62 30(29+0,8)% = 17500 + 85,200 = 108,700 ms

i HJ&%EEQ = J453 n?'
Ooonesin
o = ST 19,750 xyfumd’
Matericl tahld de durel,
Zazuloa.
Jum la esloulul losgeremmlul posterisr vom aval nevos 1-!_ de reag lunlls
Longeromulud m-riér in oeenl my; l* saloulém §h ecelug mod ci la cazul e.

M, = 60,3 x 0,165 + 48,7 x 0,11T + 34,5 x 0,047 + 5 x 0,018 = 17,38 kgm

Hl 3 l-l;.ﬂ'ﬁ' = &igd Apm
T

Crats .
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BRASGOV CALSULUL AMFENAJULUT (RIZURTAL

Memoriu He.l

Renstiunile ! 1
b= ke (9030, 37596920, 679595650, 984937,5) = 148 kg
¥

§=90 + &9 + 56 — 146 = 60 kg.

longsronul posterior poste f1 coseldarat ew o Erindi sinpiu re:ematd pe

4 ressems : 2 mtage la fusels] §i 2 1s camtrafise.

In pl. PADI03, fig.]l sven represental scssl longsron cu forjels din cenul & in
dreapia gl cucele din carul ¢ in st@ngs.

GhEwd @

iplicim ecuatlils Ulapeyron peniru zona B - B-0C,
2

Gy 220 M 2 (0, 03140, 158]44,90,158 ¥ = Lan 3 x 0,013 (0,921°0,012%) +

L) 9“1

4 a2 2 S &

I'q
+ 13, Bx0, 230 0, P217°-05330" )~ 18,20, 882( 0,7517-0,2827) #14,5x0,550( 0,9317-0,55%")

+ 43x0,673 0;921°-0,882%) — 70,1x0,580 (0,921°-0,800%) ]

HE = = 33,5 = 5 x 0,688= 34,5 x 0,588 = 3B, T x 0432 - 18,7 x 0,258 — 69 x

x 0,053 = = 90,14 kym
Inlpcuind avein 1

2,316 Up = 0,521 x W0, — 5577 (0, B15413 53, 95:hk , 3416, 0B-4, 54

2,316 4 = 83 - 16,08 = 66,95 -

'Hn-Eﬂ,Htgm
Raasiiunile ps regens !

= M: 221 T (5434,5+38,T+48, T+6 9k E&ﬁ (60, 3ml, 308473 800, 691~10, 220, 639
.r

v 15,330, 360+4320,089-70, 1:0,041) + = 435 ki,

28,3
0,921

B 5434 5430, TH8, 1450460, 3473 810, 0414  Srei-70, 1-435 = - 135,68 kg.

Diaia

LR e rawes 1 &R




A, R frlom T.4.3.-80 Pag. 156

BRaAaGOV = ALZULTL AP THAI UYL OSEZONTA L limmoria dr, 1

r . (S0 SRt ing ahoarn

H"U'I =5 x 0120 =0,56 kgm

i

M, %~ 2= 78,2 2 0,234 =~ 20,3 kg

“ “-D.ﬂ—]9|5.iﬂ,ﬂ3'ﬁ"~'3km-

M, 20,3 - 39,5 - 128,9 x 0,408 =~ 80 kg,

K_ = - 90,1¢ kgm _

"I? oo B0,18 + 239,84 x 0,018 = = H7,% kgm
.EHE =072 ¢ 1T9,1 z 0,218 = ~ 48,7 fgmy
H‘III w~48,3 + 1053 = Dy0548 ==12,7 kgm
Ao = = 48,7 +1235,% 20,270 = - 94 kg,
My =~ gk ¥ 109 x0,270 = 40 ggm.

Hﬂl =20 + 66 x 0,008 = 23,8 kpm £

HE = U380 + 138,8 x 0,081 = 34,9 kum

Flanga FA-0102, fig. & repregintd macsgts memente.

afertuyl in comtrafind

Gontrafigs fiind inclinatd cu ilnEEI' fayd de longeronul plonulud fix, vom wvas @

Efort in contrmfige 'Ju "‘-EETH:-F

438

ba TR " R |
Efert axdal in lodgeron -
g, = Ll - T, I

_ 1 g 21950" 0,40085
|'|! !u-l E
Fortels sunt arétate im pl. Pi-0103, Fig.1 in partes stlngi.
Aplicim scunjin lul Clapeyron pe sagtorul C-B-1

0,821 W_ + 2 (0,921+0,156)1+0, 15880, = - E;!'ﬁ (920,012 (6,921%-0,012%) -

- 84x0,788(0,931%-0,288%) + 5,550,552 (0,921°-0,552° ) »18a0, 82 n,izzﬂ-n,a:a‘ﬂ
M = = 540,540-51<0,526-76, Tx0,258-75-109%0;052 =~ 133,34 kgn

1 Dain

PR LS T .
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BRASODY OALCULEL ANPENAJULOT ORIZONTAL Memoriu Nr. 1

Inlocuind in prims eoustie wvem ;
2,316 I, = 0,921 = 133,34 "EI%EE (0,905 - 13,85 + 1,65 + 2,54)

My = 8T g
Heaziiunile pe rénzeome @
g = Mﬁiﬂl-qmma.hmﬂj -—ﬁ;-%ﬁ (892D, 3093430, 63245 , 520, 369+ 18l ,099)

&
0,941

.0 = s8], T kg.
B = G516, T+I05-421 , T+E9-54+5 518 = - 2055 ks .
Matribuiin nementaleor ps longeron @
Mop == 5 % 0,120 = < G,8 kgn
M, == 0,6 = 56 x 0,270 = - 13,7 lgn
M. = -.15,7 = 13347 & 0,206 = - 43 kgm.

M= 43~ 2977 £ 0,052 - T4 = 133,34 kgn.
Uy, = — 133,34 * 254 x 0,01% = = 130,3 kemi

¥ o v = 130,0 + 165 x 0,270 = - 85,8 kgn

Mo = - 85,8 + 229 x 0,270 = - 24 kp=.

Uy = = 24 4 223,5 x 0,370 = 38,4 g,

RE = 36*"."“"&5’5.51':'.%1? H.ml-

In plinges F&=QID3; fig.Z2 surt tresets momentels Invovoltouss In sururils & 31

=

Sy

EBfert in contrefigeé iIn ouzul o ¥

[

- g R
B = oim.010E0" " 0,3710% 1338 kg.

= & N
Uy “1g cif5pr " 0 q0085 a0 kB.

Yerificares mec o aro srior
Din dlsgrams mowmontelor vedsm ok sonsls sele mul solioifets wle longeropulul

pogterlor dunt im regiunse resiemilod contrefizel pi in poriiunes genteall.

ata

&l - L -
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BRASOV QALOULHL AM-ENLJULUY ORIZONTAL

Mamariu ¥r.1

Secjiunes longsronului in poriiubes centrelé vesi pl. PA0L0R, fig.3
8w (30 +36 + 53,6) x 3,2 = 353 gm°
I "i]i' 3,9 x 53,80 +(30-3936-3) 3,2 x 28,5° = 41,000 + 155.000 =

T = 196,000 met

r--"!}ﬁ-ﬂﬂﬂ u;

Homentul fnsovoster U = T kgm.
{ cnmul o)
fompreaivnos 9, = 1210 kg,

G .
e A0 Sl e ALLASERLEL

Sagiiunes gentrulé este Intiritd cu un U Laterior pe o lungime de 102.5 mm
(aoeetdt lad la primele niturd de legturd)
Seciiunss la 102,86 mm din axul svionuled |verd PA=0105, fig.4)

G = (40MOAIH56,8] 5 1,6 = 200 mm"

1 ""i]? 1,6358 87421, 60 $053) 229, £ 22321, 6x17° = 122,730 m

in-lgf-aﬁﬂ-wn -

M= 52 kgm
0, = 1210 Xg,
Lk ] = |
Sectiunes G (1s privderes contrafissi)

O = (40453,6+40 - 2 x 12) 3,2 - 1,6x30 = 302 mn°

1 = =hess aesn 60800, 0 00012) & 28,6% — A 16 x 307 = 188,400 ]

1=
w -%ﬂ = &@T0 _3

¥ = 133,300 kgn

6, =110 kg,

=

'%+%'Hl,!ﬂﬂ*i'kﬁ,ﬂkﬁfmﬁ .

Dizin

1T red
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BRASOV GALAULUL AMPENAJULIT OATZONTAL Memorin Hr.l

Planul iz este Legat la fuselaj prin @ -
.n} 2 furcl [lants pe longersmul poetsricr al pimnului fix gl de ferurile da pe
fasslaj { romejiunile B). .
b} O fursé actericart lsgetd la un U axial al fusuls julni [ remetiunile a4}
o} 2 contrufige curl fac legifura ou purtaa ilnfericard = i‘ul.ul-.,}:rlul | reagiiunile
a). |1
a) Jaloulul atmuelor dsls pumctul a)
Renchiunm B -,.'I:I.-n:lﬂ.lil"h-l in eeizul o

o= - 05,5 kg,
Logéture se faoe prin furem Z1-41105 dim oyel 32 care Gine @
T4ja Purcid 1a trasyiune 'LE%LE' x 80 = 5680 kg
DOpegkile in truchiune

. Lal :.3,5 % ( 18+8) 180 = 5800 kg.

Urechils in ferfegurs 2 :t 2x 3,5 E&lif-.-! = &7 x 45 = IT50 kx.

Lagétura Intre furek i TUII.]..Id. ga fmce pri-.n‘t.r'u::. ax B ff ours tine in dubld
forfecars 5100 kg, (21-40003) . :

b) Legitura sntarioars '

Foris oaxisd sota 2R = ¢ x ET3 = 546 (veal ealoulul longsronului snterior
susil 8, pi. PA-OI0R, fig:s)

Torte g8 unul din tuloanele de 6 § sste 546 x Shad o 445 kg, 1ime 1660 kg,

30
Bulomul 8 F eote solicitat :2e 546 kg. ¢) yine 5100 kg, (AL3398 ojel 32).

o) Flgnrea cantrafiselor.
Efortul cel mi mare din contrafige ests In nasul =.
g
Gﬁ = l-']i..E IEi
Ba compuns dintr’un efort veriiosl 8; g4 uoul orizental HF
21 =+ 481,7 kg. = 498 k.

G, =t '1a38 k. T 2430 K.

Diala
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BRAZOV QALCTLIL AMPENAJULYT DRIZONTAL

Hemariv el

Bfortul Cg eete lust ¢ cale doud buldane In compresiude trinsmied de

gulerul 20 g1z @

g 30/18 = 201 met - %EI = B AT il
Pladn M=-2613 pare lucrsks: In fleziune pe l,ungin.-ln. die 16 mm eote fonrie solidé.
Iy regiuvien cwentrald

1 "_ili"' 24 (130 =) = SUEE e

= ;;"igiﬂﬂlﬂmj
i

Momertul :;-} Pl = % 497 x 16 = 1983 kgmm.

a -J% e 3,23 kgfum-

Efartul -:r egte lunt de cele doud tulesns ogu echi olel 34 [ At-Z620) I lexiune,
Faecom ipotete oun mel dessventijosse od fiessre bulon lusressd pe cont propriu
la 1/37ddin momestul total

Sectinnesa 1%

Vo R |=r|.J

Iz ;
ool x 11,8 = i—‘f-‘-:'- z 11,5 = 6070 kgmm

o di0. o =
g =508 41,700 \ggfom

In weciiunss draptunghiulars T x 16 s
" -% 183 7% = 130,85 'm0’

H=li£ %9 = 5550 kpmm

.. BEEG. .
o 135,’5 'l'El'& kE-"IIm

Caloulul contmufiqgel.
Comtrafige planului Flz sate m tub torseds 69 = 28 x 1,5 din durwl avfipd

urmitonrels sarantarlatlioe 3

Cala

LR 3 -I._-_:_l R
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BRASOV QALCULLL SMPENAIUTIY YERTIOAL Mavarls 6. %

GALZULOL AMFERAIULOY VEATTOAML [EII.:!.E.E&T 31 At=430%)
) ;

Ingoronpes ampensjulul vertloal,

Regulomentul du ealeul preveds pentru aviosne ou vitess md mmre de 192 fm/'sri :
Jareie pe ampensjol vertisal i

&
= O oMb i ¥
Fn'r ¥ “ar * “max

unda §
5“? =1 g 140 Hﬂ suprefa.n ampesn)ulul vertisal
Vo ~ 118 m,-'"uu!n. vitess mazimi Is sal,
P o= 0,085 x 1,6160 x 128" = 1080 Ky,

Suprafete ampens julul mr::l.:u.l_nn sompunageonforn planssi PA-DS9, rig.l, din

fuprefelocle trecuse in Sabloul urmétor

Taolow M. 1.

Poriiuns 1 T-n g AR 5  S-a  Total
g;“;‘;“ x = 0,110 0,187 10,1593 0,1130 00697 0,6996

E:";E'*" 0,30  0,0008 O,LWT 0,169 0,1386 0,0047 0,0515 0,784
Deriwe *

ﬁirau-,ii 0,008 0,090  0,3557 0,383 0,2078 0,2077 0,1813 1,6180
B, W

1703

In tobloul d9 mad mus ausrafiin pirtid de derivi [ ropgiunes S-a) .Mn.puh mxislul
4o rotstis al diresiisi e trecutd ls direcsia (040515 m°)
Sarcips unitard 1 .

L

LA L Biderma | B FF
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BRASOV CALQULUL ANPERAJUINE ViUTIDAL Hompriu Np.1-

+*

&) Diresiin S posiiin neutrd.

In profunsime, ssroina se Uistribue ca in pl. hh-l:l:-ﬂ, fig.2 unde

day O
51*{].5 52 Dy A3Te+0y 50,0704

a= = 1,43
ap = 1443 2 637 = 910 hw”ni
Verifisares ds va fuge 3l 1a o I.!.ii‘f:r'.l.'bl.l“:ll en In fig. 3 unde & = 2

ap =2 x 637 = 1204 Kalns

b/ Hipsgiis bracatd.

Mdetrituile §o profunzice se face on fn p),PA059, {1p.4 unde
B8y | 2 1 1,6580

} ;
78, +§ 8, ZxD, 6316/ w0, 5788 SaTET

‘-

ap = 0,767 x 637 = 388 ky/n"

fiptdm ou &
3:1 = létimma porjiunilor din dorird

bﬂ = litirmew portitniler din dirociiae
-'I:ﬂ' * lunglnes moadie a pormyiusil dln derdira
|
l, = B = lungimes pedio o poriiunilor din dipsolies

Dim In teEleul Ne.2 walorils d!:lurn-iur.ilr.tr di mal sug 2

I-’nrtiuﬁu 1 Sy i 3 4 B -

'hl . - e 165 am0 270 ik 217

B, 525 119 166 270 2 234 21

1, - - 69 i 550 485 3

e 548 759 151 678 513 4008 23T

=i, 1, 588 159 1440 1314 1103 BY1 A58
Dinta




Homoniul de forsiung,

Komsntels I Jurul ‘exului sarplersi vor [fi @

Hq_.2='p£.::r£

In tablowl Nr. 4 avem toste mossts momsnta.

r. bratul de plrghie » vi‘i - 34,5 (vozd pl, Fi-088, f4g.1)

AR N Rk Pag, I82
| BRASOV | SALSUL, APRRATULUT YERSTOAL Memoriy N, 1
Sagul e, Iivegtds in ppedtis neutrs.
Repartiiia din pl. FX-0859, fig. 2.
Incfirofture portiunilor din derive v 11 1
Py = &p .::1 = 900 % 11
InofArci#ture porilumllor din directde wva £1
P -% 8p 5, = 458 8,
In tabiloul de mud Jos svem toate sercinile (In kg.) @
Tabklau Hr. 3
Pordunes  n,  m, B
1 - 0, 3090 - 140,48 140,48
pr - - 0,0003 = 41,1 41,1
2 041110 D0, 1247 101, By 5 158,1
3 0,1847 0,169 188,2 T1s8 . A5,4
i 0,598  0,1386 - 145,2 Ayl 408 44 . -
5 0,1130 0,097 108 43,3 148,3
L 0,069 CO5TE B35 253 89,9
E81,2 440 .49 1030

Ot
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BRASDYV OALCTLUY: aHrat L VEATITNT,

Pag. 163

Hamoriu Ny, X

Tabsiou MNe. 4

Periduman Foirdia Ps '13—:: Ty 3 E-t:I."
1 140, 196 161,5 249700
Zea £1,1 253 218,% BIED

2 5649 50,3 23,8 Lm0

3 7,2 200,3 174,80 L1480

£ 43,2 171 134,53 8620

5 43,3 135,31 1o, s370
Humn §23,5 TO4IT

tuloulile oad Jod redotiunile 53 momantale mpcotdind tubul alsplu rezewst In bele

8 parodore A, Bist O (vorl pl. PA=U850, flg.l).

Ruactiunile =
In daschidersa A-B

hy = e = 13 ki.

By, =638 TNsd = T3 = 6734 das

Homaptels in pusetele da splisaris wln forelor

M, =73 2 173 = 12450 kgmm

d
ﬂ: = 4Ty4 2 286-= L5000 kgum

In deschliderasa B=C.

Nenoflunile :
- 98l 300+335) # 1408 x 335
“ 659

8 - 160,85 Ki.

Oy =98 ¢ 10,8 = 160,85 = 70,3 kg.
Eopentiala In punotole 3% b i

- TByd = 335 = V.460 kgam

.'l'.hl = 150,85 x 44 = 7070 kg

Usmentele cemaolsl pe rassamu] 4 ¢

Eliﬂ.ﬁxﬁ"! = 4200 kpmm.

Hata

LA

Merma LA B
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BRASOV GALOULIL AMPIMATULNT VERTIUAL Memariu Wesd

Apliedm formulm Iui Clapeyres I

P {'liﬂﬁ'i"—'l )
H, % 0,669 & Dl(0,869+0,5669) + ¥ x0,669 = -2 0,509

M, o= - 4300 kg 3
Hy = 0 '

g sunt ddstansele forolor ['F) 1n resiomele A gl €@ (io meted) -

Wag 2
A J 13,35 + 19,13
~OyBAT X §,3 T4 x 0,860 2 1, =~ 0,549
ME = - 17,35 kgn.
Ja : diregs dad.
; iy — M 17,36 — 4,300
Lwad,3 -1+ _EEL= b At 57 > 368 Xg.
Y o
¢ =178,3 *TJ%!EE=TETH‘ %‘jﬁ‘ﬁi,& g Ei- A= 96,8 kg

Ry =G = 53,5 kg,
Moo= 1408 + 08+ TRl + 63,2 # 43,3 — 94,8 - 54,5 = 273,32 kg.

R, =3 » 73,8 g,

=

Aesrtiite mopuntslor fncovestnare denlunsul tubulul.
M, == 4300 kg

L, = = ILA50 kg

.’c - {-‘-

B = 305 §, =325 x 42,8 =17.050 kpm

W, = 54,5 £ 035 - 10,8 5 B00 = 30, BO0 - 48,300 = — 9500 kjpmm
llI=I =~ L2 I OT+L1I4270) + 96,8 LTIRT0 )52, 2=0T70 = 2600 ltgmm,

Hri = — 43,3 30+113) *+ 98,8 x 173 = 5050 lkgmm

Galgzulul afocturilor in ;l,-m_ dirge.lel dyforits ggﬁngag, de ooEpngb,
{veal nl.P&D60, fig.2)

Homental in jurul sarniersdl sgte 70430 kpmm | vesd tubloul Hr.d4)

S
Forta la pArghice va §1 ?1 = -Lti‘{-:dﬁﬁ-‘r kE.

Sompanente vartleall P, =F 1, 20°%0' = 183 &y.

otz

e i (- L
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BRASOV GALOULUL AMPRNAJULUT VEHTIOAL o Rl A 8

1
Cemponsnts In direeyia pirghiel :

F1
P e Goveas - eeers * 468 ke :
Aplledm soumyla luf Glupayron tubului ax pe trel roazime c= In pl.PL.060,{ig.3.~

. 2
0,669 M, + 2 U, (0,560+0,660) + 0,060 wy'= ~ Mg.gg'ﬁ_l
0 .

unde :

K, =0 P =854 8g.
u, =0 R =D, E50 m
Rezultd !

exi, 669 W, = - T

BT n!-*u::g-

Hoaoifunile pre reagems @

419  3a
a7 =654 3 Feg - T,ee9 " 130 — 7 =358 Xy,

H-.CI.E&H l-—ﬂﬁﬁ-_ﬁfrhs_ L

B' = 454 + 57 - 353 = 350 Ry A w57

Mamentul Imsgvestor In dreptul for el este @
M, = 353 a 250 w= AR 50 kpme

In diagrama FA-0G1 wunt reprasantats toste momemiels Inpovosloares stit calp
laterals | 1inii pline] cft gl seles longitudinsls datorite plrghiail de comands
{ 1imid punetsts). i
Repartiyia ssreinel In profuniims ss fn.ntl- oa Ia pi. FA-0S9, fig, 5 unde

a= 2

% 63T = 1074 i‘.y"ui

[[8 ]

np =
Mepartliin pe dirdatin Filind tot trivnghiulard es gi in casul “precadent, tou'ts

aforturile gislte wor Fi n'n.:ll‘t-iplll:n‘t-h- au iy
g

1™ Tpip T Mt

Dmta

Ill. IW Elae—aa T @ =
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fggggl_g. Directia bracati,

Distributia In profunzime se face conform schemei din planga PA-059, fig. 4
unde : 2 Say
_a 2 514'3 32

2.x 1,6160

8 = 2x0,6376+3x0,9784 ~ 02767

ap = 0,767 x 637 = 488 kg/m°
3ap = 3 x 488 = 1464 kg<¢2
In acest caz efofturile pe direclie vor fi cele calculate in primul caz multipli-

cate cu raportul m,

-

5 % 1464 _
3 910
Reintocmim deci tablourile precedente pentru toate aceste trei cazuri tinfnd

o

seama de coeficieniii m, si m, .

Tablou Nr., 5°

Por*iunea Cazul a : Cazul_a2 : cazul b
B> . U T Be2 Py e

1 . 340,80 23700 197 31800 226,5 36500

2-8 41,1 8960 57,5 12550 ... 66 14420

2 56,9 12300 19,5 17200 91,5 ~ 1986

3 77,2 13480 ' 108 18850 124,2 21680

-3 63,2 862U 88,4 12060  101,8 13880

5 43,3 4370 = 60,5 - 6100 : 69,6 7030
Suma 422,5 70430 590,9 98560 679,6 113310

Data

V. 197 8 2 IR g )
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rentru dimensionarea seciiunilor tubului vom avea

g

\ ) e
Mflex .‘ua i Hi :

oo o o

Y naxim ai’i +3/4 if

Foina taetoare

——————

¥ =§T2 .
max a c

Verificarea tubului ax al directiei.
Tubul ax al directiiei din dural de 36 /40 ¥ avind mansonat in dreptul pirghiei

de comandé pe o lungime de 32V mm in sus gi 210 mm in Jjos un tub de. 26/36 p

tot din dural. momentul maximheute in.dreptul parghiei de comandd. .

pérghia de comanda descarcé o parte din momentul_de torsigne la Invelisul direc-
tied prinér’uh coliar fixat cu 2 nituri 3 4 1a distania de 74 mm din axul piArghiei
2 nituri de 3 # +in in simpls forfecare 2 x 17u = 34u .
Homentul}deécéroat = 34y x 74 = 25,20V kgmm

Foria la pArghia de comandd pe = 1051 kg. (vezi tabloul Nr.s)
Bratul pArgniei este de 108 mm. v ’ v
ﬁomentul total Mt = 108 x 1051 = 113,310 kgmm : : :
Din efortul pirghiei de comandid tubul ax va lua deei numai ‘

25200 e

Reducem deci momentul de flexiune 0,775 x142,5 = 110,5 kgm

1 -

(Vezi tabloul Nr.6).
Totugi pentru calculul tgbului neglijém aceusta reducere de 2245 5/0.
in dreptul pArghiei din seciiunea 26/40 ﬂ acézand doua giuri de g5 pentru
cuiele conice cu cure este fixatsa parghla de comandé, vom avea &
I = 125664 - 22432 - 2 x5 x 7 x 16,52 = 94182 qm4
unde 125664 mu~ = Igq (cercul de 40 f) : :
22432 mm4 = I (cercul de 26 ﬂ)A
S m = diametrui grurii

7 mm = grosimea tubului -

Data

7 oo i R
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BRASOV |  GALOULUL AMPENAJOLUI VERPIGAL | Memordu Nr. 1

16,5 ﬁm:i>dfstap§a dela axul tubului 1a,¢ijiooul gaurilor

W= -9—%93 = 4709 mn>
7} 26/40 = 655 nmz tinfind scama de 2 gauri 5 [’}

_Momentul de flexiune din comand& M_ = 142,5 kgm
_unhant de flexiune din forta aerodinamicé na = 2145 kgm

vomentul de torsiune X, = 113310 kgn

Pt A e il oot

| 2
M, = {142,5% + 21,5 = 144,1 kgn

BN B o
: 144,1 ’
; .

\H -ia == :
£ St v 0,97
a M,

Pentru -g-—i = 0,762 corespunde } = 1,166
% f ‘

Momentul ideal M, = ‘§ M, = 1,166 x 144,1 = 168 kgm

o= = LTG0 = 35,700 kg/m’

Adaogfnd gi oboseala datoritd sarcineil axiale avem in definitlv :

. o=35,T+ 4 a35,740,2 =359 kg/mm®
Fixar drghiei de tubul direcyiei.
Am vézut ci momentul pe care il ia tubul in torsiune va fi &

M, = 113.410 kgmm

%
Fixarea se face cu 6 cule conice de 5 ﬁ otel 14 cari trec prin tub. Zle yin in

dublé forfecars :
P =6 x 1280 = 7680 kg.

In presiune pe 2,5 mm (pﬁfghi:; de dural)
F=6x2x5x 2,5 x 60 =900 kg.

Sunt capabile si ia un moment de

M = 20 x 7680 = 153,600 kgm > 113 kgm

Data
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CALCULUL DERIVEI

Qerificarea rezisteniei derivei se va face la solicitirile cele'mdi mari din
ceié trei cazuri ia care am calculat gi directia. ~ Vezi Plangsa PA-059, fig.
2y 3 51 4,

Reactiunile direciiei pe sarnierq in cele frei cgzuri de rui sus sunt date in
“tabloul Nr. 6.~

In cazul a gi cazul.b, distribuiia sarcinei pe deriva eate greptﬁnghiularé.

In cazul ay distribggia este triunghiulara,

Notem 1 = lﬁngimea unei nervuri a derivei

-

‘»11 = distanta dela longeronul posterior la punctul dq aplicajie a

rezultantei fdrgei in riecare sectiune
12 = distania intre longeroane
J..m = latimea medie a unei poryiuni din deriva

In cazurile =« si b vom avea :

Fnr 9
'11 2 16,7 mm

16,7 mm distan?a dela axul longeronului pesterior la murglnea lui posterioars

(vezi pl. PA=062, fig.l )

N
In cazul a, aven 11 2 16,7 mn

Indircarile difsritelor poriiuni din derivé vor f£i :

Cazul a . gi b.: Py = 8, X ap

Cazul &, : P, =3 8, x ap

Suprafetiele 8y la avem ih tabloul Nr, 1

Incércarea‘longeronulﬁi anterior intr'o sectiune
=p T
2
Incércarea longeronului posterior intr'o sectiune Pp = Py = Pg

Cu toute aceste elemente 5:&99;&@ tabloul Nr.7.

Tr ey
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Caleulul longeronului anterior.

Solicitarea cea mai mare a longeronului anterior este in cazul a dupi cum se

gi vede din tabloul Nr. 7.

in pinnga PA-062, fig.2 am roprozentat distributia fortelor pe longeron pe ca?e
il considerdm incastrat la fuselaj si simplu rezemat lallongeronul posterior

Momentul incovoetor la incastrare

8 2
u oy Eall=al |

D "L | 2 12
L 197,5x0,214( ;,537§2:g.2;422 _ 13648x0,537(1,2376%-0,5372)
u, 2 x 1,2376 . R x 1,29768

_ 115,5x0,86(1,23762-0,86%) _  48,5x1,2044(1,2376%1,2044%)

2 x 1,2376% e T

My = - 20,4 - 29,8 ~ 2546 ~ 1,53 =-77,33 kgnm.

L{D.s g 77,33 kgmn

Rpac@iunile H

E =-f’-;2—}7—5 [197,5(1,237,6—0,214) + 136,8(1,2376-0,537) + 115,5(1,2376-0,86)+

i

+ 48,5 x 0,0323 - 77,3;} = 3:5375

(202+95,6+43,5+1,568-77,33)= 214,5 kg.
E = 214,5 kg.

D =197,5+ 136,8 + 115,5 + 48,5 - 214,5 = 283,8 kg.

: k D = 283,8 kg.

Distributia momentelor pe longefonul anterior @

My =0

M, = 214,5 x 0,214 = 45,9 -

M, = 214,5 x 0,537 - 197,5 x 0,323 = 51,3 kgn.

M, = 214,5 x 0,860 - 197,5 x 0,646 - 136,8 x 0,323 = 12 kem.

M, = 214,5 x 1,204— 197,5 x 0,9904 - 136,8 x 0,6674 — 115,5 x 0,3444 = — 67,8 kgm

MD =-77,33 kgm;

Data

A %4 1vy - ¥ RNy a -
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1#5; :

In cazul az vom avea

—

Homentul la incastrare :

._wm.a.;s___wasoz 376%-0,214° m&q&.&i
2 x 1,2376 x1,2376

", 7 & vz !! ] EEI!(] 237 i " gg!! J
» 2:1,23762 ‘ 2x1,23762 :
=9,17 - 13,5 = 11,62 - 0,694 = - 34,984 kgm

uD = - 34’984 kpt
R.aatiunilo : : :

E= %, 3375 [83'3(1 2376—0,314)+52(1,~3?6-0 537)*52,5(1.’375-0.85) +

+ 22x0,0323-34,984 |
E = T5a7e (90,6+43,4+19,75040,71-34,984) = 96,7 kg.
A3 ; :

D = 88,8 + 62 + 52,5 + 22 — 96,7 = 128,6 kg.

| De acesteAreacgiuui vom *ine seama la calculul longeronului posterior al derivei.

Homentul maxim este in seciiunea D in cazul a

My = - 77,33 kgn

Sectiunea longoronului este un U din dural. Vezi pl.PA—OGZ, fig.3 .
Suprafaia 186 mmg

Lex ’—i%- 1,6 x 603+2x1,6x28,4x39,22 = 28,800 + 77500 = 106300 mm

gom 208300 _ 5oy

\

: 30

o S - 5 “
g.® 5% SR 21.800vkg/mm

Calculul longeronului posterior.

Longeronul posterior este construit ca o grindd incastratd la un capét gi liber:
la cealalt# extremitate.
El are de rezistat la @

1) Fortele aerodinamice cari ii revin dela incércarea derivei.

Data

v o107 2 Maveas | A D
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2) Reacgiunéa longeronului anterior al derivedi.

-

3) Reactiunile sarnierslor direcyiei,

In tabloul lir. 8 concentrim toate aceste forte pentru cele trei éazuri de

 caleul .
' Tabloul Nr. 8
Cazul % R, % A % L E b
TR T N s A +96,8 ~-94,5 214,5  89.9
8, 48,7 4332 B, WS P A WYY
b 28,2  +440 W AN M S8 )3 71,8

o st

In afar: de aceste forie mai avem si reactiunile in sarniere datorite efortului
in pirghia de comanda. .
Pentrﬁ aceste eforturi longe;onul posterior se prezinta sub forme unel grinzi
incasﬁraté la un cap 9i rezemata le cealaltd extreuitate.
gompntelé datorite acestor foygs sunt perpondicularé'pe momantelq datorite for=-
telor ain tabloul Nr.‘B;
G ‘cu‘ reaciiuni’ r si momentelor longeronu sterior.
Fortele aerodi ce.
Conform pl&ﬁgei PA—062, fig. 4 putem scrie :
Momentul ae fncastrare = H;.
Sazul a. ;
M, = 89,9#1,075+214,5x1,074-§4,530,895+96,éxo,798;8,2x0,625+52,5x0,355 +

+ 273,2x0,129+52,5x0,067 = 382,5 kgm. =

. Mg = 382,45 kgm.

5iatribugia.momantélor pe longeron. : .
ua,‘- 89,9xl,008*214,5t1;¢07-94,5x0,828+96,8x0,73l+8,2x0,558*52,5x0,287 +

|+ 213,230,062 = 335,7 kgm ' '
u, = 89,9x0,946+214,5;0;945&&.5:0,766*96,8x0,669+8,2x0,496*52,5x0,225? 296,4 kgm.

- ¢ Data

V..197 ' ; : "~ Norma I, A, R.
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Memoriu Ni‘.i

- M

= 89,9%0,720+214 ,5%0, 719-94 ,5X0, 540+96 ,8x0,443+8,2x0,270 = 219,9 kgm.

By % 89.9:0,450+z;4,5x0,449—94,§x0,27o+95,8x0;173 = 127,7.kg.,
M, = 89,9x0,277+214,5x0, 276~ s5x0,097 = 74,8 kgn.
4o = 89,9x0,180+214,5x0,179 = 54,5 kgm. :

i, = B9,9x0,001 = 050899 kgnm.

Cazul ag

' Distribuiia momentelor .

M, = 77,2x1,075+96,7x1,074-16,8x0,895+135,5x0,798+39,5x0,6 25+65 4 1x0,355

+ 382x0,129+48,7x0,067 = 380,8 kgm. ‘ '
W, = 77,2x1,ooevse,7x1,oove16,axo;aze+135,5xd,731+39,5xo,sse#es,;xo,ze7 B
+ 382x0,062 = 324,8 kg,

My = 7752 x o,94s+9s,7xo,945-15,axo,7ee+135,5xo,569+39.5xo,496+65,1xo,zzs =
' ‘= zvs.s'kgn

N, = 477,2x0, 720496 , Tx0, T19-16 80, 5404135 ,5x0,443+39,5x0,270 = 184,9 ken.

M, = T7,2%0, 450296 , TX0,449~16 , 8x0, 270+135,5%0,173 = 97 kgm

M, = T7,2%0, 277496, 750, 276-16,8x0,097 = 46,5 kgm.

My, 7792%0,180496,7x0,179 = 31,2 kgm

M_ = 77,2 x 0,001 = 0,0772 kgm

-C 8l b

Distributia momentélor.

M_ = 71,8x1,075+115x1,074-50,8x0,895+156x0,798+4,3x0,625+28x0,355+440 x

X 0,1.9+28,2x0,067 = 350,2 kgm
M_, =71,8x1,008+115x1,007-50 ,8x0,828+156x0, 731+4,3x0,558+28x0, 267 +440x0,062=291, Bke}
My = 71,8x0,946+115x0,945-50,8x0,766+156x0,669*4,3x0,496+28x0,425 = 250,2 kgm

M, = 71,8x0,720+115x0,719-50,8x0,540+156%0,443+4,3x0,270 = 176,9 kgm

b’
M_, = 71,8x0,450+115x0,449~50,8x0,270+156x0,173 = 97,4 kgm

M, = 71,8x0,277+115x0,276-50,8x0,097 = 46,7 kgm

21

My, = 71,8x0,180+115x0,179 = 33,5 kgm

M.

(23]

= 71,8x0,001 = 0,0718 kem

Data

Ty envy Maceaea @ A D
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lomentele ihcovoetoaro din reaciiunile gurnlerdlor direcgioi datorito efortului

in plrghia de comandé :

Tablou Nr.9

Cazul

y | Ro Ry

+353 +358 -57

495 500 80

568 576 93

Asupra longeronului derivei nu lucreazé decdt Rz si RS' React iunea Rl actioneazsa

direct pe fuselaj.

Pozi ia forielor Rz sd Ra pe longeron se vedb in planse PA-062, fig.5.

Caz a.

' 2 2
& i 57xo,27§g;,074 =0,276%)  358x0,945(1,074°~0,945%)
o  2x1074 2x1,074

M, = 7,35 - 38,45 = - 31,1 kgm

. Reactiunea E'.

P o=

1,074

~57x0,798+358x0,129-31,1) = - 28,2 kg.

Reactiunea la incastrare

"R, = = 5T.+ 358 + 28,2 = 329,2 kg.

Cazul a

_.___..Ji
80x0, 276(1,0 13 -0,276%)  500x0,945(1,074%-0,945%
;b 2%1,074° 2x1,074° -

Mo = 10,38 - 53,5 =-43,12 kgm

Reac*iunile

2 = =R (§0x0, 798*500x0,129-43 12) = - 39,7 ke,

1,074

RO e 80+500+39'7 - 45’97 kg.

Data

V. 197

Narma | A R
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Cazul b
350,479(;,074 =0,276°) _ 576x0,945(1,074%-0,945%)
Yo ax1,074° 2x1,074%

°=11,880-617--4982kgm
Reactiunile.

i "'If§ﬁf‘(-93 x 0,798+576x0,129-49,82) = - 45,2 kg.
b X

R, =~ 9 + 576 + 49,8 = 532,8 kg.
Distribuiia momentelor pe longeron :

Cazul a . .

M, =-31,1 kgm

uéz = - 28,2 x 0,945 - 57 x 0,669 = ~64,6 kgm.

Mpg = = 2892 X 0,276 = 7,75 kem :

Cazul =

—.——-.L

u;,= - 43,12 kgm.

Ry = - 39,7x0,945 ~ 80x0,669 = -91,2 kgm

Mpy =-39,7 x 0,276 = -10,95 kgnm.

Cazul b.
Mo = -49,8 kgm

Ry = - 45,2 x 0,945 - 93 x 0,669 = -10¢ ken.

In planga P~063 am trasat diagrama momentelor incoveoetoare pe longeronul
posterior in toate cazurile.-

In plansa PA-062, fig.6, avem sechiunea iongeronului posterior.

Centrul de greutate al sectiiunii *

= 4a5x51x2,75+2x4 ,5x40x20-2x3 x4 ,5x12 _ 7689 _ S s
"7 4,5x51+2x4  5X40~2x3x4 , 5 616 il

Data

N 291 ¢ Norma L. A. R.
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3

5 -112- 51xd ;5°+4 ,5+4 ,5x51( 12,5-3,25) %+ -115 2 x 4,5x40°+2x4 ,5x40x( 20-12,5)% -

- ax4,5x3°-2x4 ,5x3( 12,5-12)°
Iy = 388+24100448000420600-20,3-6,7 = 93061 m4

I 3
W = 23061 _ 3390 mr®

y | 40-12,5 27,5

1 - -IJ:; 4,5x513+2(40-3)x4,5x27,752 = 49800 + 256000 = 305800 mm’

% o
A --3-‘-’-3%—(3 = 10180 mm°

Varii‘iéarea segidunilor longeronului
la incastrare,
: Cazul a.

Mxmax .= 38245 kgm

= 282500 N
% = o180 " 37,600 kg/mm
,uy = 31,100 kgmm

s = 31:100

3
® o0 = 9,8 kg/mm

Cazul a,

Mx = 380,8 kgm

. 380800 _ 2
v, * Mereo 37,400 kg/mm
M, = 43,12 kgm

0, = %;;‘39 = 12,700 kg/mm®

M = 350,2 ken.
- _ 350800 2
GX 10180 - = 34,5 kg/m

49,800 2
9 =530 ~ 14.700 kg/mm

Data
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Hemoriu Nr.l.

Sectiunea B ( Sarniera direstiei)

)jx s 296,4 kgm
9, %30 Ts0 T Ms300 ke/tm
Ly TN 19,100 kg/mm
- Cagul a,
s kux o= 276’5 m
R 4
9, = o180 T 27100 kg/mm
Ny T e
21200 ;
9, = 3390 = 264900 kg/un

M = 250,2 kem

o gk , s
0y * Tor0 " 24,600 kg/mm”

’ M = 104 kg
i ‘ .‘.15"4“A 3 & 2
: cy 3390~ 30,700 kg/rm

 Rotia$a;§o1o'c’ sunt in realitate mult maei mici pentrucd in acest sens. longeronul

ivpoiteriqr lucrsazé impreund cu cel anterior de care este legut prin nervuri si

,prinlinveligul lis al derivei.

Singurele rezistente cari intereseazid gi la care trebue si reziste longeronul

posterior sunt dx.-

Data

Nerma L. A. R.
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L=140mm ..9 =218 m"

oo :
W o \| 21350 _
¢ ”\j ) ¢ o ik

A - 1040
s el

et

2

o = 1.300,000 _ 6,88 kg/mmz
103 : :

P=Q o= 318 x 6,88 = 1500 kg.

Solicitarea contrafigei C‘:= = 1322 kg. MS = 0,135

Data




